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Kornyezeti hatistanulminy a Balaton vizszintszabilyozdsinak médositisara — Kdzértheto dsszefoglald

Bevezeto

A Balaton és kozvetlen kornyezete — mint kiemelkedé jelentdségii nemzeti kincs — hosszi ideje
all a szakmai és a szélesebb érdeklodd kozvélemény figyelmének homlokterében. A o
vizminéségromldsanak megallitasa, javitasa céljabdl az elmult mintegy négy évtizedben szamos
dontés és sikeres beavatkozas tortént alapvetéen a vizmindség-védelem teriiletén. Az utdbbi
kozel csaknem két évtizedben a kordbbiaknal viszont tébbet hallottunk a té vizmennyiségével,
vizkészletének viltozdsdval, vizillisinak alakulasival Kkapcsolatos problémaikrol,
amelyeket a t6 vizhaztartasat meghatiarozo természeti tényezok okoztak.

A Klimaviltozashoz valé alkalmazkodis érdekében - a kérdéskior 2003 ota tarto részletes
vizsgalata utin - a Koézép-dunantili Viziigyi Igazgatosig (KDTVIZIG) a Balaton
maximalis vizszintjét 110 cm-rél 120 cm-re kivinja emelni. Els6 lépésként 2014. jinius 18-
an az Igazgatosag kezdeményezte a H/6375-3/2002-12 sz. vizjogi {izemeltetési engedély
modositasat. A Fejér Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatdsdg hatarozatot hozott, melyben a
Balaton vizszintszabalyozasara (Siofok vizszintszabélyozo zsilip, hajozsilip és Balatonkiliti
duzzaszto) vonatkozo érvényes lizemeltetési engedélyt médositotta, és 2 év probaiizemet irt
elé. A hatarozatban a Katasztréfavédelmi Igazgatosdg és az eljarasban kozremikodéd
szakhatosdgok szamos feltételt irtak elé elsésorban a prdbalizemi hatdsok monitorozasara

vonatkozoéan.

A Kozép-Dunantili Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Feliigyeldség, mint a vizjogi
engedély moddositasdban koézremikodd szakhatosag 16800/2014 Ggy-, és 57904/2014
iktatoszamu  allasfoglaldsdban a probalizem utan a vizjogi lizemeltetési engedély
moédositasinak feltételeként a kornyezetvédelmi engedélyezési eljiras elinditisiat, az
elézetes vizsgalati dokumentacié benyujtasat irta elo.

e »

A vizszintemelés hivatalos prébaiizeme 2016 elején kezdéditt. A Kozép-dunantili Viziigyi
Igazgatésig a Balaton vizszintjét a hidrologiai nyiari félévben (mdjus-oktéber) a
probaiizem befejezése utdn is 120 cm-en kivanja tartani. A kérelmez6 sajat dontése alapjan a
tervezett modositdsra  vonatkozd komyezetvédelmi eljarast kormyezeti hatastanulmany
készitésével inditja el, melyre a vonatkozo jogszabalyok lehetdséget adnak.

1. A tervezett fejlesztés és a kornyezeti hatasvizsgalat

WA kdrnyezet védelmének dltaldnos szabdlyairél” sz016, 1995 évi LIIL torvény 67. §-a a
kedvezdtlen kémyezeti hatasok megelozése érdekében ,,a kémyezetre jelentés mértékben hatast
gyakorlo tevékenységek megkezdése eldtt kornyezeti hatasvizsgalat”™ elvégzését irja eld.

A kdrnyezeti hatisvizsgalat koteles tevékenységeket és az eljaras médjat a 314/2005. (XI1.25.)
szamu, ,a kdrnvezeti hatasvizsgalati és az egységes kirnyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol” sz0l6 Kormanyrendelet (tovabbiakban 314/2005 Korm. rend.) szabalyozza. A
Kormanyrendelet a hatasvizsgdlat koteles tevékenységeket az 1. és a 3. mellékletekben lista
formajaban kozli. Az 1. mellékletben szereplé tevékenységeknél a kdrnyezeti hatdsvizsgalatot
minden esetben, mig a 3. sz. mellékletben szereplé tevékenységeknél az illetékes kdmyezet-
védelmi hatdésag dontésének fliggvényében kell elvégezni.

A probaiizemi engedélyen a kornyezetvédelmi hatdésag, mint szakhatdsag rogzitette, hogy a
Balaton vizszintszabalyozasi rendjének végleges modositdsait megelézben a koémyezet-
haszndlonak komyezetvédelmi engedélyezési eljarast, pontosabban annak elsd fazisat, az
elozetes vizsgalatot kell lefolytatnia. A vizszintszabéalyozdsi rend modositasa a hatdsag
megallapitasa szerint ugyanis a vonatkozd 314/2005 Korm. rend. 3. mellékletének 125 pontja
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Kirnyezeti hatastanulm:iny a Balaton vizszintszabalyozisinak modositasira — Kozérthetd dsszefoglalo

(,dlloviz- és holtdgszabdlvozds 3 ha szabdlyozandé vizfelilettdl, Natura 2000 ferileten
méretmegkités nélkiil”) ala tartozik. A Balaton vizfeliilete kozel 600 km? és a teljes teriilete a
HUBF30002 ké6da Balaton kiilonleges madarvédelmi és kiemelt jelentoségli természet-
~megdrzési Natura 2000 teriilethez tartozik.

Jelen munka ezt figyelembe véve a Balaton vizszintszabalyozds modositasanak kornyezeti
hatastanulmanya, mely a vonatkozo rendelet 6. mellékletének, és a kozbeszerzési palyazat
vonatkoz6 tartalmi elvarasainak figyelembe vételével késziilt.

L1. Jelen kirnyezeti hatdsvizsgdlat specialitisai

A tervezett tevékenység hatasvizsgalata a megszokott kdrnyezeti hatasvizsgélatoktél néhany
szempontban eltér. A hatasvizsgilat dltalaban a komyezeti elemek és rendszerek allapot-
viltozasanak elfogadhatosagat értékeli egy tervezett tevékenységre vonatkozodan, amikor
dsszeveti a beruhdzas hatasara kialakuld kémyezetéallapotot az a nélkiili allapottal. Esetiinkben a
specialitasok a kdvetkezok:

— A vizsgdlat sordn a jelenlegi kirnyezeti dllapotot a térség természetes allapotat mar
régen megvaltoztatd, a Balaton vizszintjét egy viszonylag sziik szabalyozasi savban tartani
térekv$ vizszintszabalyozasi/iizemeltetési rendszer hatirozza meg. A viltozisok
értékelése tehat nem valamilyen természetes alap:illapothoz, hanem az ember ailtal a
Sio-zsilip megvalésitasa ota (1863.) szabilyozott dllapothoz viszonyitva torténik (110
cm-es maximalis szabalyozasi szinthez tartozo lizemeltetési rend).

— A kornyezeti hatasvizsgalatok tobbségében tervezett 0j tevékenység, uj beruhazas a
vizsgalat targya. Ritkabb, hogy egy mar meglévo tevékenység jelentds modositasa miatt
keriil sor az cljarasra. Jelen esetben egy meglévo iizemeltetési rend modositisa a
hatasvizsgalat tirgya.

— Az {izemi vizszint modositasa (a korabbi vizsgalatok és a probalizem tapasztalatai szerint)
a kedvezodtlen hatasok csokkentése érdekében kapesoléddé beavatkozisokat (a
tovabbiakban hatasmérséklé beavatkozasokat, intézkedéseket) is igényel.

— A hatdsvizsgilat munkarészeinek arinya egy hagyomanyos hatasvizsgalattol
jelentisen eltér. Egy létesitmény megvaldsitasat célzo tevékenység kérmyezeti hatasainal
altaldban a levegbszennyezés, a zaj, a teritletfoglalas, a hulladékgazdalkodas jelenti a
vizsgalatok f0 vonalat. Jelen esetben viszont a viz, mint kirnyezeti elem mennyiségi
illapotiba valé kozvetlen beavatkozas a vizsgalt tevékenység, igy a vizekhez
kapesolodo hatasok, a vizemelés természeti és telepiilési kdrnyezetre, vizi élovilagra és
tajhasznalatokra vonatkozd hatdsai lesznek a legjelentdsebbek, ezért a tanulmanyban is
ezek dominalnak, joval hangstlyosabbak, mint a tébbi témakor.

A Balaton szabalyozasi vizszintjének 120 cm-re torténé emelése mind a klimaviltozashoz
torténé alkalmazkod:is, mind pedig az idegenforgalom szempontjibél pozitiv iizeneteket
hordoz, azonban dkoldgiai, valamint tirsadalmi-gazdasiagi kockizatokat rejthet, vagy
bizonyos esetekben a koribbiakban meglévé kockazatokat erésithet fel. Ezért is sziikséges e
hatasok és kockazatok vizsgalat, melyre jelen kérnyezeti hatastanulmany (KHT) alkalmas.

1.2. A kérnyezeti hatdsvizsgdlat modszertani felépitése

A hatasvizsgalati modszert sok orszagban és tébbféle felhasznaloi terilleten alkalmazzak. A
vizsgalat gerince, alaplogikdja azonban a jogszabélyi eltérések ellenére is azonos. Az
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allapotvaltozdsok becslésének menetét az 1. dbra mutatja. Az abrabdl érzékelhets, hogy a
kovetkezd 1épések elvégzése minden esetben szitkséges:

A) hatdtényezok meghatarozasa,

B) hatasfolyamatok feltérképezése,

C) hatasteriilet elozetes lehatarolasa,

D) kérnyezetallapot lefrasa (a potencialis hatasviselSk érzékenységének megallapitdsa),

E} hatasfolyamatok és az allapotvaltozasok becslése,

F) allapotvaltozasok értékelése,

G) javaslatok a kedvez&tlen hatasok elkeriilése, mérséklése érdekében.

Ezek a lépések egymasra épiilnek, igy nincs kiilonosebben méd a felcserélésiikre, vagy a logika
jelentdsebb valtoztatasara,

Jelen vizsgalat targyat képezd tevékenységnél a kornyezet jelenlegi allapota (azaz a nyari
id0szakban rendszeresen jelentkezé alacsony vizszintek) elfogadhatatlan, a beavatkozas éppen
ennek megvaltoztatasat célozza. Ilyen jellegl beavatkozasoknal a sziikségesség indoklasa és a
beavatkozisi cél pontos meghatarozdsa. Az 1. dbra jelen vizsgalat felépitését mutatja, kékkel
jelélve a hatasvizsgalatt alaplogika elemeit.

A hatastanulmany Gsszetettsége miatt 13 melléklet (hattéranyag) késziilt, melyek tematikusan az
alabbi szakteriileti anyagokat tartalmazzak:

- 5 melléklet az <€lovilag vizszintszabalyozas szempontjabdl legfontosabbnak itélt
fajcsoportjainak (parti tajék névényvildga, mikroszkopikus élGvilag, makroszkopikus
gerinctelenek, halak, madarak) 6nallé vizsgalatat

— egy meliéklet a térség fejlesziési és terliletrendezési terveivel vald 6sszhang elemzését;

— egy melléklet a klimavaltozas miatti szilkségességet, illetve a 314/2005 Kr. 6. melléklete

iy

szerint el6irt klimakockazati vizsgalatot;

— egy-egy melléklet a 314/2005 Kr. 6 melléklete szerint eléirt Natura 2000 hatasbecslési
dokumentécidt, illetve a novénytérképezés (ANER kategoriak) és jelold élohely térképi
megjelenitését;

— harom melléklet a telepiilési kornyezet és a tdj vizsgalatdhoz kapcesolodva a
parthasznalatokat, a kulturdlis orokség értékeit, valamint telepiilésenként az
infrastruktirdk allapotdt és a vizszintszabalyozds modositasa miatti  sziikséges
beavatkozasokat;

- egy melléklet a megemelt szabalyozasi  tovizszint  hidrologiai-hidraulikai
hatastanulmanyét.

A mellékletek &nélléan is kezelhetd, forgathatd tanulmanyok, melyek alapvetben egy-egy
szakteriiletre vonatkozdan tarjak fel a jelen kémyezetallapotot, jelzik a vizszintszabalyozas
modositasa miatt jelentkez6 kedvezitlen komyezeti folyamatokat, becsiilik a varhato
allapotvaltozasok jellegét és erdsségét, valamint az esetlegesen szilkséges beavatkozasokra
javaslatokat tesznek. (A mellékletek kozil a térképi, illetve az értékkataszter meiléklet nem
kéveti a fent leirtakat, illetve a klimakockazat vizsgalat az Eurépai Unié altal kidolgozott
metodikaval késziilt.)
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Kornyezeti hatistanulmany a Balaton vizszintszabilyozisanak moédositisira — Kozérthetd dsszefoglalé

1. abra A tanulminy médszertani felépitése, a kornyezeti allapotviltozisok becslésének
menete

E._E:Ssnﬁﬁ m

| Emberi beavatinzink |

) 4
. Kapcmlidé terv ezett fejlestizek: |
i P Sié vizleeresztd rendszerének M
| iaﬂl:lnﬂa.- -.Dﬂud?lﬂq.* M

Problémakezelisi alternativik
vizsgilata, lnt déntéza Balaten " eeleztise

Havis
menite-

i

A hattéranyagok mindegyike beépiilt a fdanyagba is, természetesen roviditve, azok legfontosabb
megallapitasait atemelve. Igy a KHT foanyaga 6nalléan (a részletekbe nem elmélyiilve, de)
kielégiti a 314/2005-6s Kormanyrendeletben foglalt tartalmi elvarasokat.

A KHT alapjan elkésziilt egy szintén a jogszabalyi elvardsoknak megfelelé un. kozérthetd
Osszefoglalo is, mely tartalmazza roviden a tevékenység bemutatasat, a KHT targyat, a tervezett
tevékenység miatt varhaté hatotényezéket és hatdsfolyamatokat, a varhaté allapotvaltozasok
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Kornyezeti hatistanulminy a Balaton vizszintszabalyozisanak moédositisira — Kozérthetd dsszefoglald

becslését €s javaslatokat az esetleges kedvezdtlen folyamatok elkeriilésére. Ez a rész atfogdan
mutatja be a KHT eredményeit.

A mddszertant nagyban befolyasolta, hogy jelentds bizonytalansdgokkal kell szamolnunk. A
legnagyobb bizonytalansag az, hogy az éghajlatvaltozisnak sem nagysigat, sem idobeli
lefolyasat nem ismerjiik pontosan. Az éghajlatvaltozas bizonytalan hatdsai csak évtizedek alatt
észlelhetdk, ezért nehezen tudunk elévigyazatosan cselekedni ebben a kérdésben.

Ha a vizsgilat soran az el6vigydzatossagi elvére épitettiik, akkor ez kétféle szempontot
jelenthet:

— A Balaton nagyon sekély 10, és emiatt igen érzékeny az éghajlati hatasokra. Ha a varhato
éghajlatvaltozas veszélyezteti a kivanatos allapotot, akkor megel6z6 cselekvésre van
sziikség: biztositanunk kell a vizszint fenntartasat. (elévigyazatos cselekvés);

— Ha a beavatkozas kockazatai meghaladjak az éghajlatvaltozas okozta veszélyeket, akkor a
tervezett tevékenységet el kell vetniink, és mas megoldast kell talalnunk (,,eloévigyazatos
nem-cselekvés™).!

Az atlagos terhelés fogalmaval a kémyezetvédelem nem tud mit kezdeni, egy hatas mindig egy
adott konkrét hatasviselore hat egy adott helyen és idében. A hatasvizsgalatban foglalkozni kell
a kritikus pontok és kritikus id6k kérdésével. A valtozasok megitélése szempontjabdl az a
fontos, hogy a jellemz6 és maximalis hatasintenzitds hogyan viszonyul a hatdsvisel$
érzékenységéhez. Ezért sziikséges jelen tanulmanyban is az olyan szélsdséges jelenségekkel
foglakozni, mint a jelentds tolengések.

o

A jol végzert KHV alkalmas arra, hogy a megel6zés elvének megfelelden Kisziirje a tervezett
tevékenységek koziil azokat, amelyek kornyezetvédelmi szempontbol nem eclfogadhatoak,
problémasak. Ilyenek észlelése esetén a tanulmany javaslatokat ad ezek kezelésére.

2. A vizszintszabalyozas tervezett médositasanak sziikségessége

2.1. Ao vizhdztartisa és a kezelendd probléma

TR

A Balaton teljes vizgy(jté teriilete 5775 km?, mintegy tizszerese a to feliiletének (~600 km?).
Vizgyiijtoje 3 {0 részre oszthatd: az északi (2-6 részvizgyijté: 1100 km?), a déli (7-9
részvizgylijto: 1454 km?) és a nyugati - Zala - (1. részvizgylijto: 2622 km?) vizgytijtore. Lasd 2.

abra.

A vizgyljté teriiletre jellemzé mérsékelten nedves kontinentilis éghajlat legfébb jellemzdje az
idobeli viltozékonysig, amely alapvetéen meghatirozza a té vizjarasit. A napsiitéses 6rak
szama évente a 2000 6rat is meghaladja. A Bakony és az Alpok kozelségének kdszénhetden az
orszag egyik legtisztabb levegdijli teriilete. A t6 vize selymes, lagy, oxigénben dus, kalcium-
magnézium-hidrokarbonatos. A viz homérséklete a sekély mélység miatt gyorsan kéveti a
levegd homérsékletét, igy nyaranta nem ritka a 23-25 °C vizhOmérséklet sem.

! Somlyédy-Honti: A Balaton vizpotldsa:lehetiink-e elévigyazatosak? Magyar Tudomény 2005/5 anyagira
épitve
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vy r e e

2.abra A Balaton vizgyiijtdje és részvizgyijtoi

Az abran 1évo szamok a vizhaztartasi legfontosabb tényezdinek a 1921-2016-0s iddszakra vonatkozo atlagértékei

A Balaton (a Viz Keretiranyelv — VKI - szerint alloviz viztest, VOR kodja: AIH049) f6bb
jellemz6i a kovetkezok:

A viz feliilete: 588,5 km? (siofoki vizmérce 75 cm-es vizallasanal)
A partvonal hossza: 235 km
A vizmennyiség: ~2 milliard m?
Legnagyobb kiterjedése (hossza): 78 km
Szeélesseég: 5-12 km (a Tihanyi szorosban kb. 2 km), atlag 7,7 km
Atlagos mélység: 3,36 m, legmélyebb pontja a Tihanyi-kutnal (11 m)
Nadasok teriilete jogi partvonalon beliil: 1205 ha
jogi partvonalon kiviil: 457 ha
Evi atlagos vizhémérséklet: : 12,4 °C
A viztest VKI szerinti tipusa: 16 tipus: meszes — nagy teriilet(i — kézepes mélységi
- nyilt vizfeliiletG — allando
Kis-Balaton védelmi rendszer: ~72 km*

e

A vizgy(jtord] térténd hozzafolyas részben a felszinen a kisvizfoly4sokban, részben talajvizbdl
és valosziniileg karsztvizb6l a felszin alatt is térténik. A talajvizb6l torténd hozzéfolyds szerepe
a Balaton vizhaztartasdban szerepe elenyész6. Legjelentosebb taplald vizfolyasa a Zala, amely a
to vizutanpotlasanak 45%-at szallitja a Keszthelyi-6bolbe.

A Balaton vizhaztartasanak elemzéséhez 1921 ota ellendrzitt, megbizhaténak tekinthetd havi és
évi bontasi vizhaztartasi mérlegek allnak rendelkezésre. Ez azt jelenti, hogy a vizhaztartasra
vonatkozoan jelenleg 97 éves (1921-2017) iddsorokkal rendelkeziink.

v

A t6 vizforgalmat meghatarozé vizhaztartasi tényezok atlag- és szélsbértckeit az 1. tdbldzat
szemlélteti.

OKO Zrt. 6 2018. aprilis



Kérnyezeti hatistanulminy a Balaton vizszintszabilyozasdnak modositisira — Kozérthetd isszefoglalé

1. tablazat A Balaton vizhaztartisi tényezdinek az 1921 - Ncuq kizotti idoszakra
<c=m=8~c m:nm- és szélsdértékei (1 tomm ~ 600 000 m? SNEQEw_momv

B EN____%N._ﬂwima.ia; e Am_uuwﬁ Waﬂwnas_ i, A_M»”_.Mm.w
Csapadék 309 a.._q. 929
Hozzafolyis 236 o L 1974
Parolgas 723 1073

Természetes vizkészlet viltozas -281 2031

Lefolyis 0 1791

Vizfelhasznailds (1971-2017) 11 51

Forras: KDTVIZIG adatszolgaltatas 2018., valamint A mm_mﬂon és a SEmwa :mﬁ vizhaztartasi jellemzdinek
meghatarozésa mo_q. Kravinszkaja Gabriella (KDTVIZIG, 2018.)

Megallapithatd, hogy a természeti tényezdk 4altal meghatarozott vizhaztartasi tényezok koziil a
legkisebb valtozékonysagot a parolgas, a legnagyobbat a hozzafolyas mutatja. A tablazat
97 éves adatsordhoz képest a 2000-2017-o0s idészakban a 18 év dtlaga csapadék tekintetében
592, hozzifolyds tekintetében 589 t6 mm/év volt. Ez a csapadék esetében nem jelentés
valtozas, viszont a hozzifolyas tibb mint 30%-kal csikkent.

Elsésorban a szélsoségesebbé vald idGjaras hatasara gyakrabban és nagyobb mértékben
fordultak €l6 szokatlan, mindenképpen szélséségesnek nevezheté vizhaztartasi allapotok. A
Balaton évi természetes vizkészlet viltozdsiban (csapadék + hozzafolyas - parolgas) 1921 és
1999 kizott nem fordult elé negativ érték, az utdbbi 18 évbél viszont 7 évben negativ
értéket tapasztaltunk.

A Balaton — sokévi atlagban — lefolyasos t6, az atlagos évi lefolyds megkdozeliti a t6 feliiletére
érkezd atlagos évi csapadékmennyiséget. A t6 lefolyasat a Sid-csatornan keresztiil 1863 Gta
szabalyozzak. A vizlevezetés mértékét ¢s idOtartamat a mindenkori vizgazdalkodasi igények és
a vizszintszabalyozasi rend hatirozzdk meg. A szabalyozas kovetkeztében, 1863 utin a
korabbinal kisebb, de még mindig jelentds vizszintingadozasok voltak jellemzik.

A 3. dbran j0l lathato, hogy igazdn szélsdséges idészakok a XIX. szdzadban forduitak eld,
amikor a Sio-zsilip méar megépiilt, de miiszaki kialakitisa és mikodtetése még nem volt
megfelelé a vizszinttartdsi probléma kezeléséhez, ezért a zsilipet 1949-ben atépitették. Ettl
kezdve kevesebb gond mertilt fel. A vizszint also és felsd szabdlyozasi szintjére vonatkozodan
tobbféle valtozat mikddott a multban:

— +20 cm és + 95 cm (1940),

— +40 €s +115 cm (1941-1956), 40 és +100 cm (1957-1977),

— 170 és +100 cm (1977-1996),

— +70cm és + 110 cm (1997-2015), =

— 2016 6ta probatizemi jelleggel 120 (£5 %) cm-es a szabalyozasi vizszint (alsé tartomanyt
eltorolték).

A Sig-zsilip tobbszori atépitése, a Sid-meder vizemészté-képességének bovitése tehat lehetdvé
tette a vizszintszabdlyozds fokozatos modositasdt, amely a gyakorlatban a szabalyozisi sav
emelését jelentette. A modositasok valédi oka az volt, hegy el akartik Keriilni turisztikai
vonzerd alacsony vizillasbél adodo csokkenését.
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3.abra A Balaton évi minimalis, kizepes és maximalis vizallasa 1863-2013 kozott
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1860
1872
1884
1896
1508
1920
1832
1944
1956
1068

Forras: Varga Gy. (VIZUKI-OVF), Kravinszkaja G. (KDTVIZIG) 2016. (kiegészit feliratok OKO Zrt. 2018.)

A XX. szazadban a turizmus és az Udiilési
forgalom novekedése tovabb erOsitette a to
vizszint-szabalyozasanak igényét. A  Sio-
zsilip korszerisitésével, a felsd szabalyozasi
szint rogzitésével a t6  feliletét ¢és
vizmélységét viszonylag sziik keretek kozott
alland6 szinten tartottdk. Az 4llando
partvonalat ideiglenes és végleges partvédé-
mivek kiépitésével is biztositottak a 1o
keriiletének koézel felén. A Balaton koriili
vasut, majd az udildtelepek egy része “ .
gyakorlatilag a t6 kordbbi nagyvizi medrében Balatonkenesei vasit mai nyomvonalinak épitése
létesiilt.

Mindezek az intézkedések azonban a to természetes viselkedése ellenére torténtek, amelyek
alol a té ,igyekezett id6rél idére kibajni”. Hol a csapadékos idojaras okozott arvizet és
belvizi elontéseket, hol pedig az aszalyos években csokkent le a vizszint a szabalyozasi sav also
hatara ala.

A felsd szabalyozasi szintek tartasanak legfobb akadidlya a Sid vizlevezetd képességének
korlatossaga volt. Az alsé szabalyozasi szint tartasa csak a vizlevezetés ésszerli alkalmazasaval
és a vizgyljton levd tarozasi lehetoségek kihasznalasaval volt lehetséges. Egymast kovetd
aszalyos években azonban ez sem volt elegendd.

A vizgyijtordl lefolyd vizmennyiség részleges visszatartdsa és szabdlyozott tovabb engedése
elvileg a Balaton vizgyljt6jén létesitett, vagy létesitendd tarozokkal lenne Ilehetséges.
Elstsorban a Kis-Balaton Védé6rendszer (KBVR) egységei emlitendék itt. Valojaban azonban
nincs elegendd tarozdkapacitas a vizgyiijton, illetve a KBVR erre a célra nem hasznalhato fel,
nem is szerepelt ez a kialakitasanak indokai kdzott. A KBVR egész viztdmege néhany hdségnap
alatt elparologna a Balatonbol.

OKO 7rt. 8 2018. aprilis



Kdrnyezeti hatistanulmany a Balaton vizszintszabalyozdsinak modositasira — Kozérthetd dsszefoglalo

A Balaton vizszinttartisi gondjainak enyhitésére gyakorlatilag egyetlen hatékony miszaki
megoldas a tomederben tirténé tirozas. Ezzel a befolyd viz mindsége nem valtozik, csak az
évszakos vizmennyiség valtozasok hatdsait tompitjuk, a rendelkezésre 4llé vizet osztjuk be
jobban. Okolégiai szempontbél ez kedvezé megoldas, és nem helyezi at a problémat - egy
vizpotlasi megoldassal szemben - mas vizgyijtbre. A szabdlyozisi szint emelése azonban nem
alkalmas halmoz6dé (tibb éven keresztiil jelentkezd) csapadékhiiny okozta alacsony

vizszintek elkeriilésére, de Atmeneti vizmennyiségi gondokon segithet.

A szabdlyozas alapveté célja tehat az volt, hogy a té vizallasa a nyari honapokban az
~optimélis”-nak itélt +100 cm-es (104,41 m Bf) szint kozelében legyen, az éves ingadozas pedig
a +70 és +100 cm-es hatarok kdzott maradjon. A 3. dbra mutatja, hogy az 1970 és 1999 kozotti
majd 30 éves idészakaban kozel az elvarasoknak megfelelé szinten volt tarthatoé a to, azaz a
vizszintek az als¢ és felsé szabalyozasi szintek kozelébén alakultak. 2000-t6l viszont a
rendelkezésre all6 eszkdzrendszerrel mar nem lehetett a célokat elérni, melynek alapvet6
oka, hogy a 2000 és 2017 kozitti 18 éves idoszakban 7 olyam év fordult elé, amikor a
természetes bevétel kisebb volt, mint a természetes kiadds. A 2015-6s vizmérleg jelentésben
jelezték is: ,.4 rendkiviili csapadékmennyiségek — akdr éves szinten is rendkiviili vizbségrdl
(2010., 2014.), akdr aszalyrol (2011-2012.) szélnak — nem kezelhetdk fajdalommentesen a
vizszintszabalyozds jelenlegi eszkozrendszerével.”

A 16 vizhaztartisa 2000 és 2003 kozott olyan szélséségesen vizhianyos volt, amire a mérésekkel
fedett idoszakban még nem volt példa: a t6 vizmérlege minden évben negativ volt. A vizgyiijté
teriilet halmozodé szarazodasaval kellett szamolni, azaz nemcsak a csapadék volt a négy évben
az atlagos alatti, hanem ennek az amugy is kevés csapadéknak egyre kisebb hanyada keriilt
tefolyasra. Igy a Zala altal szallitott Gsszes viztdmeg is nagymértékben cstkkent, az egy év alatt
lefolyt vizttmeg Zalaapatiban a sokéves atlagos vizszallitds 39%-ara, Fenékpusztan 32%-dra
csbkkent. A parolgids ebben az idoszakban - fileg a nagy nyari melegek miatt - 15%-kal
magasabb volt az atlagosnal.

A sekély tavak, igy a Balaton éldviliga is képes természetes koriilmények kozott
alkalmazkodni a vizszint olykor szélséséges ingadozdsaihoz. A problémat igy elsésorban a

turisztikai, idegenforgalmi vonzeré csiokkenésétol valo félelem okozta, ami indokolt is volt,
hiszen az a forgalom- és bevételestkkenésben is megmutatkozott.

A kialakult helyzet megoldasdra 2003-ban (jorészt a térségben élok nyomasara) vizpotlasi,
beavatkozisi tervek sziilettek. (Vizpétlasi lehetdségként vizsgaltik a Dravabol, a Murabdl, a
Dunéabol és a Rababdl torténd dtvezetést, a karsztvizkészlet felhasznalasat, mas rendelkezésre
allé beavatkozdsokat.) Az alternativak vizsgalata soran kideriilt, hogy igazan jo megoldast egyik
vizsgalt lehetdség sem jelentene, raadasul szdmos kezelhetetlen kdrnyezeti és tarsadalmi
problémat is okozhattak volna. A kiilsé vizp6tlas nélkiili alternativat tekintették a vizsgilatot
végzok hosszabb taivon megvaldsithaténak, azaz 1j, alsé szabdlyozdsi szint nélkiili emelt
vizszintszabalyozisi rend bevezetését. Ennek részeként sziikségesnek lattak a Sio vizlevezetd
kapacitasanak novelését és a megengedett maximalis vizszint emelését. Ennck megvalositasa
folyik jelenleg probatizem keretében.
o+ Ak

A tervezett modositas sziikségességet megerdsitik a klimamodellek azon eldrejelzései, melyek
szerint a Balaton kornyezetében olyan viltozasokra lehet szamitani, melyek oOsszességében
csokkentik a toban tarolt vizmennyiséget, azaz romlik a vizmérleg. (Az ALADIN-Climate
klimamodell 2021-2050 idészakra vonatkoztatott becslése alapjan az 1961-1990 referencia-
idészakhoz képest a vizgylijtd kozéphémérséklete 1°C-t meghaladé mértékben ndvekedhet,
mikdzben a szezondlis csapadékmennyiség szélsdségeket mutat, ami a parolgas névekedésével,
a lefolyas csékkenésével jar egyiitt.) A té vizhaztartasira haté kedvezétlen éghajlati hatasok
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mérséklésének egyik lehetséges megoldasa a mederbeli tarolas, ami jelen esetben a vizszint
emelésével érheto el.

2.2. A Balaton jellemzd vizmozgdsai

Legnagyobb alioéviziink, a Balaton csak nevében alloviz. Mozgasat alapvetden a természet ereje
irdnyitja, amelynek egyik integralt eleme a meteorologiai tényezOk valtozasa. A vizszint
emeléssel a vizmozgds intenzitisanak ndvekedésére is szamitani kell. A té parti savjaban
felmeriilé, a probaiizemhez kothetd, de mar a 110 cm-es vizszinttartdsnal is megjelend
problémak nagyobb része nem a t6 statikus vizillasinak, hanem a hullamzasnak és a
vizlengésnek/kilendiilésnek a kovetkezménye. Jelentdsebb szélmozgas, légnyomas kiilonbség
esetén ugyanis a parti teriiletek (mivel a partvédé miivek a Balaton 100 cm vizszintjéhez
igazoddan épiiletek ki) elontésre keriilnek, a betorkolé kisvizfolydsokba visszaduzzasztas
tapasztalhatd, a viz- és szennyviz-elvezetd infrastruktirban a t6 vize megjelenik, atemelésiik
nehezitetté valik. Amennyiben ez huzamosabb idészakon keresztiil fennall, ugy jelent6s kéarokat
okozhat. Ezért a Balaton vizmozgdasara a hatasvizsgalatban kiemelt figyelmet forditottunk.

A vizfelszin helyileg és id6ben erdsen valtozd, periodikus jellegll, szél keltette mozgasa a
hullimzas. A balatoni hullimmagassagok atlagosan 5-40 cm nagysagrendiiek, periodus idejik
percekben-masodpercekben mérheté. A hullimmagassagokat azonban nem lehet altalanositani a
Balaton egész teriiletére, magassaguk eltéro, attol figgden, hogy a t6 melyik részén keletkeznek.
A déli parton a mardst eléré hullimok magassiga akéar kétszer akkora is lehet, mint az északi
part mentén, de a maras megtori a hullamokat, igy a déli partig tGbbnyire kisebb hullamok érnek
ki. A Keszthelyi-6bdlnél is nagyobbak a hullamok, mint az északi parton. A hullimmagassagok
viharos szélben 0,35-0,60 m kdzstt alakulnak®. A hullimzas hosszii tavii negativ hatdsai kizt
a bevédetlen déli part elhabolisa a legjelentésebb, kivéve azokon a teriileteken ahol legalabb

egy 10 m széles nadas sav természetes hullimzas és szél elleni védelmet nyuijt.

A dominans meteoroldgiai tényezdk koziil a égnyomaskiilonbségek vagy a szél hatasara a to
viztémege kimozdulhat statikus allapotabol, a tobbféle jelenség hatasai egymast is erésithetik. A
t0 hossztengelye mentén a teljes viztitkor statikus vizszintes nyugalmi helyzetébdl torténd
kimozdulasa, periodikus kitérése a vizlengés, illetve tartos kitérése, szamottevd vizallas-
valtozissal, a kilendiilés. Ezek a sz€l- és a viznyomas miatt hirtelen felfutd, aztan rdvid id¢ alatt
visszahuz6do hossz- vagy keresztiranya vizmozgasok. Ilyenkor a jellemzden észak-keleti szél a
vizet a part felé tolja. A hossziranyud kilendiilés akar a méteres szintet is elérheti, mindez évente
néhany alkalommal, és par oran keresztiil fordul el6, a to a szél enyhiilésével visszahuzodik a
medrébe.

4.abra Vizduzzasztis a viz folitti egyenletes szél miatt
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Részlet Cholnoky 1936-ban megjelent Balaton cimit miiveébél

2 Virag Arpad: A Balaton multja és jelene (Egri Nyomda Kft., Eger, 1998, ISBN: 963(-9060-21-6)
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Az eddig észlelt legnagyobb kilendiilést Keszthely és Balatonfiizfé tengelyében észlelte a
KDTVIZIG a Kyrill viharciklon idején. 2007 januarjdban Angliatol a Baltikumig pusztitd
viharzona széle érintette a Balatont és kdrnyékét. Ez is elégnek bizonyult azonban ahhoz, hogy a
Balaton viztdmegének kilendiilése bekovetkezzen és a visszarendezddd kilengésekkel egyiitt
tdbb, mint 36 oran keresztiil tartson (2007. januar 18-20). A mérhetd vizszintkiilonbség 101 cm
volt. A meéteres vizszintkiilonbség megkozelitbleg 20 6ra alatt alakult ki és a teljes
visszarendezodés kisebb nagyobb vizlengések utan kb. ugyanennyi idot vett igénybe.

A Kkilendiilések rendkiviili tdmeget és igy erit képviselnek, melyek jelentds elontéseket és
pl. a kikitok hajoparkjiban szimottevd kiart okozhatnak. Miutan a kilendiilések alkalmaval
a teljes viztdmeg kimozdulasiardl van szé, a hossz- és keresztiranyu kilendiilések egyiitt
jelentkeznek. Hidrometriai jellemz6i miatt (kis vizmélység, nagy hossz, oblozetek tagoltsaga
stb.) a to hossziranyu kilendiilése nagyobb mértékii.

3. A kibrnyezeti hatasvizsgalat targya

A Balaton atlagvizszintjének magasan és viszonylag szf{ik intervallumban tartisa mar az 1960-as
évektdl erds tarsadalmi igény volt, amelynek kielégitésére a viziigyi agazat korlatozott miiszaki
eszkozokkel igyekezett megfelelni. Ez 2000-ig jellemzéen sikeriilt is (ahogy azi a 3. dbra
mutatja). 2000-t61 a Balaton vizszinttartdsanak az ilizemeltetési engedélyben megfogalmazott
kovetelményeit a gyakori szélséséges idGjarasi helyzetek miatt mar kevésbé lehet teljesiteni.
Aszilyos idbszakban a minimdlis vizszintek alatti, csapadékos iddszakban a maximalis
vizszintek feletti vizallasok is eléfordultak. Ilyen kedvezotlen vizallasok el6forduldsanak
gyakorisagat az éghajlatvaltozas névelheti, az ebb6l adodé konfliktusok erdsédhetnek.

A probléma kezelésével kapcsolatban a Nemzeti Vizstratégia (2013) igy ir: ,,4 jo dkologiai
dllapot fenntartasdra és az iddjarasi szélséségek kezelésére megoldast jelent a mederben
forténd tdrozds novelése (a megengedhetd maximdlis vizszintek emelése), melynek vizsgdlatdt
komplex modon — a megemelt vizszintekhez illeszkedd pari- és mederszabdlyozds, a biztonsdgos
vizlevezetés megolddsa, tavat érd belsd és kiilsé tapanyagterhelések csokkentése, és a vizgyiijtén
1orténd egyéb beavatkozdsokkal osszhangban, azok egyiittes értékelésével — kell elvégezni, és
megvalositani.”

5.4abra Magas és alacsony vizillasok a 2000-utini iddszakban

Lon 17 TR

Forras: Csonki Istvan - A 8i6 projekt megvaldsitasanak vizgazdalkodasi céljai a KDTVIZIG teriiletén, 2017.12

OKO Zrt. 11 2018. aprilis




Kérnyezeti hatdstanulmany a Balaton vizszintszabdlyozasinak moédositasira — Kézértheté dsszefoglalé

e + ol L s SO . -

Istvan - Kovacs Vera: A Balaton vizszintszabdlyozasanak tapasztalatai, eloadas

Forras: Csonki
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3.1. A tervezett tevékenység, a probaiizem iizemeltetési szabdlyzat

A Koribban alkalmazott +110 ¢m-es maximalis vizallas 10 cm-rel térténé megemelése ~60
millié m? plusz vizmennyiséget jelent, ami tartalékot jelent a nyiri alacsony vizes
idészakra. A maximalis szabalyozasi szint tovabbi emelésére a jelenlegi kdriilmények kozott
nincs lehetdség.

A Fejér Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag a Balaton vizszintszabalyozasara (Siofok
vizszintszabalyozé zsilip, hajozsilip és Balatonkiliti duzzaszté) vonatkozo, a Dél-dunantuli
Viziigyl Igazgatosag altal kiadott érvényes iizemeltetési engedélyt 2015. november 15-én
modositotta.

A Balaton atlag vizdllisinak 120 cm (5 %) maximadlis szinten val6 tartisanak kisérleti, 2
éves probaiizem alkalmazisira a Balaton vizszintszabilyozisa vizjogi iizemeltetési
engedélyének modositasat az Orszdgos Katasztréfavédelmi Foigazgatosag 2016. februar
18-an kelt masodfokit dontésében elfogadta, helybenhagyva ezzel az 1. foka hatirozatot.

A modositas a korabbi engedélyben szereplé maximalis szabalyozasi szintek emelésére ad
lehetéséget, azaz november és aprilis kozott 115 cm, majus €s oktdber kozott 120 cm vizallas
tarthatd, a minimum szint eltdrlésre keriilt.

Az engedélyezd és szakhatdsagok a probaiizem megvaldsitisara vonatkozoan szamos feltételt
szabtak, ezek kézil az lizemeltetésre vonatkozoan az alabbiak feltétlen kiemelenddk:
— A zsilipnyitds és —zaras idején kialakulé vizallds értéke nem térhet el a maximalis
szabalyozasi érték 5%-anal nagyobb mértékben. Lasd 6. dbra.
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6. dbra A proébaiizemi idészak kezdetétol alkalmazott felso szabalyozasi sav
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— A 110 cm-es vizallast meghalado vizszint esetén meg kell kezdeni a felkésziilést a
beavatkozésra, és amennyiben a meteorologiai elérejelzés szerint a to vizgyiijtdjén a to
vizszintjére hatdssal bird jelentds csapadék varhatd, akkor meg kell kezdeni a vizeresztést.
Meg kell kezdeni a vizeresztést tartos fagy elorejelzése esetén is, mely jégkarokat okozhat.

— A 110 cm-es vizalldst meghaladé vizszint idején fel kell késziilni az esetleges széls6séges
id6jaras okozta vizkarokat és jégkarokat megeldz6 védekezésre és sziikség esetén meg kell
kezdeni a védekezést.

A prébaiizem iizemeltetési szabilyzata a maximalis vizszintek médositasin és a minimailis
vizszint eltérlésén kiviil azonos maradt a korabbi, 2002-ben késziilt szabdlyzattal.

Fejér Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Hatosagi Osztaly 2017. szeptember 26-4n kelt
hatarozataban a Balaton vizszintszabdlyozasa (Sidfok vizszintszabalyozd zsilip, hajdzsilip €s
Balatonkiliti duzzasztd) vizjogi Uzemeltetési engedélyét modositotta, meghosszabbitva a
probalizem idétartamat az alabbiak szerint:

. Probaizem hatdlya: a probaiizem legfeljebb 2018. szeptember 22-ig tarthat, azt kivetden jelen
pont hatalydrt veszti, a prébatizem nem hosszabbithato.

A két és fél év lejartat kovetden, amennyiben ezt kivetden is az elsd ponthan szerepld
szabdlyozdsi vonal szerinf tervezeft a Balaton vizszintszabdlyozdsa, abban az esetben elézetes
vizsgdlati dokumentacio benyijtasaval elGzetes vizsgdlati eljdrds lefolytatdasa sziikséges a
Balaton vizszintszabdlvozdsdra vonatkozéan. Az eldzetes vizsgdlati dokumentdciot a kérnyezeti
hatdasvizsgalati és az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljdardsrdl szolo 314/2005.
(X1I. 25.) Korm. rendelet 4. szamu mellékletében meghatdrozott kotelezd tartalmi elemekkel kell
elkésziteni.”

3.2. Kapcsolodo feladatok

A Balaton részvizgy(ijté 2016-os Vizgytjté-gazdalkodasi Terve (VGT) szerint: ,,4 Balaton
tervezett tijabb jelentGs vizszintemelése fokozott arvizi kockdzat-novekedést jelent, mely magdval
hozza a Sio Mértékadé Arvizszintiének (MASZ) emelésének kérdését. A tervezett vizszintemelés
hatdsai niiatt a teljes balatoni infrastrukturdt — partvédd miiveket és csapadékviz elvezetd
halozatol, valamint a befolyo vizfolydsok rendszerét is feliil kell vizsgdlni, sziikség esetén
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dtalakitani, a hatdsokat minden téren monitorozni kell. A Sié csatorna és leeresztd zsilip
vizszallito képességének megfeleld szintii kiépitése is elengedhetetlen.”

A) A Sié vizleereszto rendszerének rekonstrukeioja

e

A megfeleld vizszint tartidsdhoz a Sio vizleereszté rendszerének teljes koria rekonstrukcioja
is szilkséges. A miitargyak atereszt0- és a csatorna levezetd képességét javitani kell, helyre kell
allitani az eredeti, engedélyezett ateresztd és vizszallitdé képességet. A Balaton viztomegéhez
viszonyitva a jelenleg elvezetheté vizhozam kevés ahhoz, hogy a rendelkezésre allo
idétartam alatt a vizszintre megfelelé hatiast gyakoroljon. A tervezett vizszintszabalyozo
miitargy és hajozsilip jellegképét a 7. dbra mutatja.

7. abra A siofoki vizszintszabilyozé miitdrgy és a hajozsilip épitészeti elképzelése

A Balaton levezeté rendszer korszeriisitése 1084/2016. (II. 29.) Korm. hatirozat 2. szamu
mellékletében, a Kornyezeti és Energiahatékonysédgi Operativ Program (KEHOP) keretében a
KEHOP-1.3.0 Fenntarthatd Vizgazdalkodas Infrastrukturdlis feltételeinek javitdsa targyn
konstrukcidban 12 millidrd Ft 6sszegii indikativ timogatasi kerettel kertilt nevesitésre.

as__r

A Balaton vizleereszté rendszerének teljes kord rekonstrukcidja onalldé elézetes vizsgdlati
dokumentacié alapjan kornyezetvédelmi engedélyt kapott (Fejér megyei Kormanyhivatal
Székesfehérvari Jarasi Hivatala FE-08/KTF/5889-140/2017 és Somogy megyei Kormanyhivatal
Kaposvari Jarasi Hivatala SO-04Z/K0/2047-41/2017). Jelen vizsgalat szempontjabol ennek
megvalOsitasat a vizszintemelés egy kielégitett sziikséges, de nem elégséges feltételeként

vesszilk figyelembe, a hatdsokat csak a vizszintemelés szempontjabdl vizsgaljuk.

A rekonstrukciés munkainak kivitelezése 2018 tavaszan keriilt palyaztatasra. A kivitelezési
idészak ~2 év, a tervezett munkik 2019-ben kezdddnek el varhatéan. A Siofoki-zsilip
atépitésével, a Sié rekonstrukciés munkiinak elvégzésével vizereszté kapacitas jelentésen
megnd, nagyobb hozamu vizeresztésekre is lehetdség lesz sziikség esetén.

B) A vizszintemelés Kedvezitlen hatdsainak csikkentési lehetosége miiszaki
beavatkozasokkal

1997-ben a Balaton vizszintszabalyozasanak megvaltoztatdsat megel6zd kornyezetvédelmi
engedélyezési eljaras soran a 43 parti telepiilés koziil 9 dnkorményzat élt kifogassal a vizszint
+100 cm-r6l +110 cm-re torténd megemelésével kapesolatban, A jelzett problémak az alabbiak
voltak:
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— az alacsonyan fekvo épiiletek, épitmények viz ald keriilése, a vizszintemelés okozta
belvizek,

— csapadékelvezetd arkok hianya és a magas befogado szint,

- berekviz atvezetés stiriisddése, vizrendezési kérdések, part menti elontések karigénye,
magaspartok suvadasa.

A fenti problémak kezelésére nem keriilt sor, igy ezek megolddsa a tovabbi vizszintemelés
id6szakaban mar elengedhetetlen. A nem kivanatos hatisok mérséklésére, megsziintetésére
sziikséges:

— a mély fekvésil parti telepiilések parti savjaban az épitett krnyezet védelme, a hulldmviz
visszavezetése, a berekviz atvezetés javitdsa, valamint a felszini csapadékviz elvezetd
rendszerének dsszehangolasa a magasan tartott vizszinttel;

— a betorkollo vizfolyasok torkolati szakaszainak arvizmentesitése toltésépitéssel, valamint a
vizgyljtd teriilet arvizestcs-csokkentési lehetéségeinek kiépitése.

A vizszintszabilyozisi feltételek megteremtéséhez tehit sziikség van:

— a mélyen fekvd, veszélyeztetett teriiletek meghatdrozasara, e teriiletek sziikség szerinti
feltdltésére vonatkozd koncepeio kidolgozasara és megvalositasara,
— a 100 cm maximdlis iizemi vizszintre kiépiilt partvédémiiveknek a jég hatasat is

r oo

figyelembe vevd atalakitasara, emelésére, fejlesztésére,

— a parti teriiletek atépitésével egyiitt a belteriileti csapadékviz-elvezetd rendszerek
problémainak megoldéséra (torkolati szakaszok atépitése, szivargé rendszerek kialakitasa,
gyakorlatilag lefolyastalan belvizéblizetben felhalmozodd csapadékviz atemelését
lehetévé tevd mobil szivattylizasi helyek kialakitasa).

A felsorolt hatasmérséklé beavatkozidsok megvalosulasa esetén a vizrendszer megfelelo,
fenntarthatd6 moédon mikodtethetd. Ezek a jelenleg Kiilonbozé tervezési szimtem lévé

beavatkozisok sziikség esetén egyenként, bizonyos esetekben csoportosam kérnyezeti

hatasvizsgalati eljirias tirgyit képezhetik a jovoben. Jelen vizsgilatban ezért ezeket
dsszefogottan, tipusonként, alapvetéen csak a vizszintemelés okozta problémik megoldisi
lehetéségeiként kezeljiik. Ahol lehet, oft utalunk arra, hogy a késobbi konkrét
hatisvizsgalatoknak milyen kérdésekre kell koncentrdlni. Ezeket a beavatkozasokat a

tovabbiakban hatismérsékld beavatkozisokként nevezziik meg.

3.3. Osszefoglalo

Osszefoglalva az elézdeket érzékelhetd, hogy itt mem egy berubazis, egy létesitmény
kirnyezeti hatisainak vizsgialatirél van szé, hanem arrol, hogy szabalyozasi déntések
hatdsara:
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A) megvaltozik a Balaton szabilyozasi vizszintje (120 cm £5 %)

¢

B) megviltozik a siéfoki zsilip vonatkozo iizemelési rendje, a tervezett szabalyozdsi
vonal emelésével

¢

C) megvaltozik a té rendszermiikidése

'

D) meg kell valositani a Si6 vizleeresztd rendszerének a teljes korii rekonstrukciojat

E) sziikségessé valik a partvédomiiveket, az érintett mélyen fekvo teriileteket, a csapadékviz
elvezetd haldzatot, valamint a befoly6 vizfolydsok rendszerét érintd, a nem kivanatos
hatasokat csékkentd, megsziintetd beavatkozasok megvalositasa.

A fenti 6t pont egyiittesét tekinthetjiik végeredményben a vizsgalat targyénak, ahol maga a
Balaton jelenik meg, mint egy ,.létesitmény”, az A-C pont jelenti a létesitmény Gizemeltetésének
valtozasat, a D és E pedig a hatascsokkenté beavatkozasokat. Feladatunk alapvetéen az A-C
pontok alatt meghatirozott folyamat kiérnyezeti hatisainak vizsgdlata és értékelése
figyelembe véve azt, hogy az esetleges kedvezdtlen hatisokat a hatiscsikkenté
intézkedések hogyan befolyasoljik, igy indokolva azok létjogosultsagat is.

A hatasvizsgalatban bemutattuk azt is, hogy az lizemvizszint emelésének elmaradasa, egy 2000-
2003 kozotti  kedvezétlen vizmérlegli  idoszak bekovetkezése ilyen kornyezeti és
tarsadalmi/gazdasdgi problémakat okoz. Ez egyfajta §sszehasonlitasi alapot adott a modositott
vizszint okozta hatasok értékeléséhez.

4. Hatétényezdok, hatasfolyamatok meghatarozasa

A kornyezeti hatasvizsgalatok elsé lépéseként a tervezett tevékenységeket hatdtényezdkre
bontjuk és meghatdrozzuk a  hatotényezokbél  kiindulé  potencialis  (lehetséges)
hatasfolyamatokat. Azért nevezzilk ezeket potencidlis hatasfolyamatoknak, mert e fizisban még
minden a tervezett tevékenység végzése soran elképzelhetdé hatasfolyamatot szamitasba
vesziink, és c¢sak a munka késdbbi fazisaban, mar a helyszini adottsagok ismeretében lehet a
valoban megjelené folyamatokra koncentralni a vizsgalatokat.

A hatasvizsgilati gyakorlatban a jogszabalyi -elvarasoknak megfeleloen a hatasok
meghatirozasat a tevékenység egyes szakaszai, azaz a telepités (épités), megvalositas
(tizemeltetés) és felhagyas - szerint megkiilonboztetve kell elvégezni, ezért altalaban a
hatotényezok esetén is kildn kezeljik e fazisokat. Jelen esetben azonban az lizemeltetés
modositasa térténik meg, 6nallé telepitési/épitési tevékenységet ez nem igényel. Ugyancsak nem
értelmezhetd a felhagyas, hiszen az a jelen allapottal azonos. Igy jelen hatastanulméanyban csak
az lizemeltetés, pontosabban a médositott tizemeltetés idoszakat, annak hatasait mutatjuk be.

A hatasfolyamatok bemutatasanak jol bevalt gyakorlata a beruhazasi hatastanulmanyok
készitésénél a hatasfolyamat-abra készitése. A hatasfolyamat-dbra készitését meg kell, hogy
elézze a hatotényezdk Osszegyiijtése. Jelen vizsgilatban a hatotényezok szdma korlatozott. Az
alibbi harom hatétényezé szinte minden kdrnyezeti elem és rendszer allapotaban valtozast
idéznek elo:
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— Megviltozott lizemeltetés, megvaltozott rendszermiik6dés (magasabb, stabilabb vizszint)
- Késziiltség, védekezés problémas helyzetekben
— Hatasmeérséklo intézkedések, melyek magukba foglaljak:

¢ a Balaton vizleeresztd rendszerének teljes koril rekonstrukcidjat

¢ a déli parti vizfolyasok torkolati szakaszanak atépitését

oo

¢ a partfal és partvéddmi atépitését, emelését, a mogottes teriiletek vizrendezését

¢ a belteriileti csapadékviz-elvezetd rendszerck problémainak megoldasat

¢ amélyfekvési teriiletek feltdltése, sétanyok kialakitasat

o szikség szerint egyéb beavatkozasokat (kotras, Kis-Balaton mitargy atépités, stb.)

A Balaton vizszintszabalyozasanak modositasara vonatkozd hatasfolyamat-dbra (lasd 8. dbra)
felépitése a hatasvizsgalatokndl megszokott:

- Az els6 oszlop az érintett kornyezeti elemet, vagy rendszert jelzi.
— A masodik oszlop sorszamozas.

— A tervezett tevékenység varhaté hatotényez6i a harmadik oszlopban szerepelnek. Adott
hatétényezé minden olyan kornyezeti elemnél/rendszernél megjelenik meg, amelyre
kézvetleniil, attétel nélkiil hat. (It mindkét hatétényezd szinte minden kodrnyezeti
elemnél/rendszernél megjelenik, azaz kozvetlentil hat rajuk, persze mas-mas médon.

— A varhaté kozvetlen hatdsok a negyedik, a koézvetett hatasok az ez utan kévetkezd
oszlopokban szerepelnek. A nyilak a hatasok tovagyiiriizését jelzik a végsd hatasviseldk
iranyaba. A tovagyiirtizés szamtalan fazison keresztiil torténhet tobbnyire egyre csokkend,
ritkan er6sddd hatasfokkal. Altaldban a tovagytiriizés alatt a hatasok intenzitisa lecseng®
tendenciaju.

— A végsO hatasvisel6 altalaban az okoszisztéma és/vagy az ember. Az utdbbit az abran
kiilon, kiemelten, az utols6é oszlopban kezeltiik, mivel a kdrnyezetet éré hatdasok, azaz a
kérnyezeti clemek/rendszerek allapotaban beallt valtozasok alapvetéen az ember
szempontjabol értelmezhetok és értékelhetdk. (Jelen vizsgalat szempontjabol azonban az
¢€lovilag és a to — annak fejlodése, valtozdsa — is hangsulyos értékelési tényezo.

3. Kérnyezeti hatasok értékelése

A fejezetben a varhato komyezeti allapotvaltozasok eldrejelzését egy-egy elemen beliil a (7.)
hatasfolyamat-abran jelzett hatotényezok szerint végezzikk el. Az értékelésnél az altalunk
korabbi munkdknadl bevalt minésitési kategdriarendszert’ alkalmaztuk. A mindsité
kategériarendszer kialakitasat az indokolta, hogy a véltozasok mindsitése nem jelenhet meg
mindig szamszerlien, pl. az él6kozdsségben bedllé valtozasoknal. Az altalunk alkalmazott

mindsitési kategoriak az alabbiak:

* Kdornyezetvédelmi kiskonyvtdr 4.: Hatasvizsgalat, feliilvizsgalat (Kozgazdasigi és jogi Koényvkiads, 1977)
szerint
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— Megsziinteté: Azok a valtozasok, melyeknél egy kdrnyezeti elem/rendszer valamilyen

onallonak tekintett mindsitési egysége, vagy az elem és rendszer egésze/onallo
Osszetevdje (pl. karsztvizkészlet, egy adott faj, populacio, folyoszakasz) megszinik.

w4

~ Kirosité: A vonatkozd hatarérték, eldiras stb. meghaladasa €s ezzel az illeté elemnek
egy rosszabb min6ségi osztdlyba keriilése, és irreverzibilis volta egyszerre feltételezhet
(a kedvezétlen valtozast csak emberi véltozas fordithatja vissza, a természetes
regeneracid nem).

— Terhelé: A valtozas hatarérték-tallépés nélkiil irreverzibilis, vagy tallépés esetén
természetes regeneracié Utjan helyreall

— Elviselheté: Kimutathatok olyan nem kivanatos valtozisok, melyek nem befolyasoljak
az adott vizsgalati egység lényeges tulajdonségait

— Semleges: Az a hatas tartozik ide, melynek 1éte igazolhatd, de az okozott valtozas olyan
kicsi, hogy nem érzékelheto.

— Javité: Azok a valtozasok, amelyek egy kornyezeti elem/rendszer valamilyen
mennyiségi vagy mindségi jellemz6jét pozitiv iranyba mozditjak el.

— Ertékteremté: G_.u kirnyezeti szempontbd! értékesnek tekintett elemek, rendszerek,
illetve ezek 6nalld részeinek a hatasteriileten vald megjelenését, vagy a meglévo elemek
és rendszerek tulajdonsagaiban bealld olyan valtozasokat, amelyek ezeket értékesebbé
teszik.

A mindsités vonatkozhat egy kdmyezeti elem/rendszer egészére/részére, a valtozas érintheti
azok allapotat, vagy hasznalatit. Ezek kozill -a hatasvizsgalat céljai miatt - az

dllapotviltozis mindsitése a lényegesebb, ugyanakkor elképzelhetd, hogy a hasznalatok
nemkivanatos valtozasa is kizar6 okot jelenthet (ez azonban csak ritkan fordul €id).

5.1. Levego, kiima

A magasabb vizszinten térténé iizemeltetés levegdmindségre gyakorolt hatasai alapvetoen
csekélyek. Kétféle hatas valoszintsithetd, az egyik a makro- és mezoklima valtozasa, a masik
a késziiltség, védekezés miatti levegdkomyezeti hatdsok. Mig az elsd esetében enyhe
javulassal, addig a masodik esetben a szivattyuzasi igény esetleges novekedése miatt helyi, és
ideiglenes terhelésndvekedéssel szamolhatunk. A dontést befolyasolo lényeges hatasokkal
nem kell szimolnunk. A Balaton magasabb vizszinten torténé lizemeltetése levegdkomyezeti

hatasok szempontjabol dsszességében semlegesnek tekintheto.

5.2. Felszini vizek

A) A megviltozott iizemeltetés, rendszermiitkddés hatisa a Balatonra

A korabban alkalmazott +110 cm-es maximalis vizallds +120 cm-re torténd megemelése ~60
milli6 m?® plusz vizmennyiséget jelent a Balaton szimdra. A szabalyozasi vizszint emelése
természetesen nem alkalmas a halmozodo, hosszabb ideig tarté csapadékhidny okozta
kronikusan alacsony vizszintek elkeriilésére, de egy-két aszalyos év okozta vizmennyiségi
gondon segithet. Az alacsony vizillis elkeriilésére igazi eszkozzel nem rendelkeziink, a
jelenlegi stratégia sikere a nagy vizek visszatartasitél és a természetes vizjirastol fiigg.
A morfologiai girbe szigori (vizszint; viztérfogat) értékpdrjai szerint a 110 cm-rél 120
cm-re valé vizszintemelés 3% viztérfogat-nGvekménnyel jir.
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Az elmilt 5 év adatait vizsgilva érzékelhetd, hogy a vizszintszabalyozas sikerességét a
kivanthoz kozeli vizszintek tartasaval mérjiik, akkor a rendszer jol mikédstt. Ehhez az is
kellett, hogy a té természetes vizmérlege (vizkészlet-valtozasa) mind az 5 évben pozitiv
legyen. Ugyanakkor a Balaton rendszermiikidése 120 cm vizallisnil érzékenyebbé vilik
mind a természeti, mind az antropogén (emberi) hatisokra és forditva, a magasabb
vizszint tartisara érzékemyebb lesz a té6 kdrnyezete. Ez a megallapitis anndl inkdbb
valik igazzi, minél inkibb ragaszkodunk a megemelt szabilyozasi szint kiriili értékek
folyamatos tartisira. Példaul a 2016-ban az év napjainak 39%-dban 120 cm feletti vizszintet
(143 nap tullépési tartossagot) észleltek. A vizszintszabalyozast elsosorban az idiilés, a
vizgazdalkodas, a komyezet- ¢és természetvédelem, a vizkarelharitds érdekeinek, igényeinek
megfelelden kell végezni ma is, de nem lehet az iidiiltetés érdekeinek figyelembe vétele az
egyediili cél. Nem lehet a szabilyozis célja, hogy a Balaton egy 30-40 cm-nél kisebb
vizszintingadozas, feszitett viztiikri medence legyen.

2018 elején a csapadékos .telet” csapadékos ,tavasz” kovette, mely foként Dél-nyugat-
Magyarorszagot érintette. A Balaton vizeresztését a KDTVIZIG altal kezdeményezetthez
képest egy hénapos késéssel kezdték meg (februar 7.), és még a 60 m3/s-os vizeresztés a
Sig-csatornin sem tudta a té vizszintjét csokkenteni. Azaz maximalis vizeresztés mellett is
ndit a Balaton atlag vizalldsa, tartosan 130 cm feletti vizszintek alakultak ki, a Balaton
atlagvizszint maximuma 133 cm volt. Ennek kiovetkezményeként ideiglenes elontésre keriilt
tobb déli parti telepiilés viz kozeli teriilete. A vizeresztés a Sid felsé szakasza menti foldeken
gazdalkodoknak azonnal probléméat okozott, hogy foldjeik egy része viz ala keriilt, ezekre
egyhamar nem lehet ramenni, és gazdalkodni rajta.

A helyzetet jol jellemzi az is, hogy a 2014 ota eltelt idészakban a Dél-dunantali Viziigyi
Igazgatosag milkodési teriiletén a déli parti kisvizfolydsok mentén minden évben volt
elrendelve helyi vizkar késziiltség. A beavatkozasok jellemzden sikeresen voltak és karokozas
elkeriilheto volt, de sziikség van végleges megoldasok kialakitasara.

Specialis probléma, hogy a vizszint ndvekedésével egyiitt ndvekszik a jég partvéddmiivet
terheld nyomatéki hatasa is. A magas szinten befagyott t6 esetén megindulo jégzajlas északi
széllel kisérve a déli parton, elsésorban a mélyebben fekvo teriileteken, illetve a kézvetleniil
vizparton beépitett teriileteken komoly veszélyt jelenthet a kiépitett miivekre, illetve a part
menti ingatlanokra. )

I

A Balatonon a jellemz6é mozgasformak, a hullimzis, a vizlengés (és kilendiilés) a
vizkészletvaltozassal egyiitt a vizszintvaltozas dsszetevdi. (Lasd 9. dbra.)

Ty

9. abra A vizszintviltozis Gsszetevii

Kitérés Periddus

Viekeéwrletvaltoras

I_l

Folengis

w?ao cm (hossz) chu ora
20-30 cm (kereszt) 40-60 pere

-+

Hallanszas

Forras: Honti Mérk - Vizallas és vizmozgés: gyakori és rendkiviili korilmények a Balatonon {2016)
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A Kkilendillt vizszint és a szignifikans hullimmagassag egymasra halmozhaté. Mivel a
vizszintkilendiilés jellemz6en huilamzassal egyiitt jelentkezik, ezt célszer(i is megtenni, €s
hatasukat egylitt is vizsgélni. Jelen munka keretében alapvetden a 10 éves (10%) és a 30 éves
(3,33%) visszatérési idejii adatsorokat vizsgaltdk. Kiszdmitottdk a 110 cm-es szabalyozasi
vizszintb8l adodo kilendiilt vizszint és az erre halmozédé hullimmagassagok part menti
eloszlasat, és a 120 cm szabalyozasi vizszint esetén a modellszamitasokbdl adodott maximalis
vizszint eloszlasokat — Balaton partjan kilométerenként. Az eredményt az alibbi kiilénbség-
diagram (10. dbra) szemlélteti.

10. 4bra A 110 cm ¢s a 120 cm szabalyozasi vizszint kiillonbségei a Balaton partja mentén

10 és 30 éves visszatérési ido esetén
A régl (110 cm) ds az 4j {120 om ) szabilyozisi szint esetin sd6dé maximélis vizszintek kiiSnbebgel
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Forras: VITUKI Hungary Kft.: A megemelt szabalyozasi tovizszint hidrologiai-hidraulikai hatastanulméanya
2018.

A szabdlyozasi vizszint 10 cm-es emelésével egyiitt a Kiillonbdzé visszatérési idékhoz
tartozé Kilendiilt vizszintek is S-10 cm-rel emelkedtek, ahogy az az abran lathatd. A
hullimmagassagokban néhany cm véltozasnal nem alakul ki nagyobb sehol sem. A kilendiilés
szélsoértékei viszont némely esetben 1 m koriiliek. Emiatt javasolt a partvédé miiveket, a
minimalisan eléirt végleges szabalyozasi partélszinteket (D-i part 190 cm, E-i part 170 cm, a
Siéfoki vizmérce ,,0” pontjdhoz viszonyitva) meghaladé mértékire kiépiteni. A partvédod
miivek fels6 szintjét tobbszempontd vizsgalatok alapjan sziikséges megtervezni, az egyik
szempont éppen a hullamzas, és a kilendiilés mértéke. E mellett figyelembe kell venni a
mégéttes teriitetek teriilethasznalatat, vagyonértékét, a vizvisszavezetés lehetdségeit, stb. At
kell gondolni, hogy célszerii-e a korabbi miiszaki megoldasok korszerisitése, leginkabb a
BVK tipusu partfalak emelése (megfelelden csillapitjdk-e ezek a hullamzast, elegendd
védelmet nyujtanak-e jégzajlaskor), vagy mas korszerbb megoldasokat kell-e kialakitani,
amelyek jobb hullam- €s jégkar elleni védelmet biztositanak, esetleg még természetkdzelibbek

1S.

A természetes vizkészletekbdl kiindulé modellezés jelen munka keretében vizsgalta, hogy a
120 cm-es vizszintek feletti vizallasok elkeriilhetdk-e a jelenlegi eszk&zoket figyelembe véve,
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A modellezéshez a 2010-2011 éveket vették figyelembe, melyek hidrologiai szempontbél
kitiinnek, mivel rendre az elmult évszizad legcsapadékosabb és legszarazabb éve volt a
Balatonnak. Ezen két év természetes havi vizkészlet-valtozasait €s a 2010. év januar 1-i mért
atlagvizszint alapulvételével killdnbdzd szabilyozasi (vizeresztési) szcendriokat szimulaltak,
havi felbontisban. A rendelkezésre #ll6 adatok alapjan megillapithaté, hogy ha egy
hénapon keresztiil folyamatosan maximalisan 50 m?/s-os vizeresztéssel szimolunk,
akkor a legcsapadékosabb 2010-es évben is felsé tiréshatironm (121 cm télen) beliil
tarthaté a vizszint. A valosagban eléforduld vizeresztések azonban nem egy hoénapon
keresztiil, folyamatosan zajlanak (a vizleeresztés a természetes készletvaltozas elérejelzési
eredményein alapuld dontéshozatal fiiggvénye), igy az alkalmazott havi idélépésen beliil,
ennél (maximum 30, vagy 50 m3/s-oknal) nagyobb leeresztési kapacitisokra van igény.

Elkészitették a Balaton 1988-2017 kdzotti természetes vizkészlet-valtozasanak meghaladasi
valoszinliség-eloszlasat havi bontasban is. Ez alapjan a természetes havi vizkészlet-valtozas
1%-0s meghaladasi valésziniiséghez tartoz6 értékei csak harom honap esetében haladtak meg
a 250 mm/ho értéket, maximum 275 mm/hé értékkel. A szabalyozasi (vizeresztési)
szimulaciés vizsgilatok alapjin megallapithaté, hogy az 50 m®s-os vizleeresztési
kapacitassal az 1%-os meghaladisi valésziniiségi természetes havi vizkészlet-valtozist
karokozas nélkiil le lehet vezetni ugy, hegy a kialakulé maximailis tévizszint a
megengedett felsé tiiréshatir alatt marad (126 cm).

A 80 m®/s-ra valo leeresztési kapacitas kiépitése megalapozott, ugyanis az egyszerre
szolgilja az drvizvédelmi biztonsigot, valamint a rugalmasabb iizemeltetést, ami azért is
kedvezd, mert a vizeresztés elkezdése és idétartama fiiggvénye lehet a diéntéshozatal
idéigényének.

A vizszintemelés hatiasira varhat6 viltozdsok a toé vizmindségét (a probaiizem el6tti és az
alatti mérések szerint) nem befolyisoljik szamottevéen. Igy a téval érintkez6 felszin alatti
vizek mindségének valtozidsiaval sem kell szamolnunk. Ez azt jelenti, hogy a tervezett
tevékenység a parttal érintkezé ivovizbazisokat sem veszélyezteti. A felszin alatti hozza és
elfolyas 4ltalaban jelentéktelen, igy nem is szamol vele a vizmérleg, a modositott vizszintek
kézti kiilonbozet eredményeként ezért az el- és hozzafolyas mennyiségi véltozasa
elhanyagolhato.

A fentiek tanulségai a kévetkezokben foglalhato mmm,um“

— A t6 vizszintemelés kivetkeztében megnovekedett érzékenysége miatt csokkenteni
kell a szabalyozasra (zsilip nyitasa/zardsa) vonatkozé dimtések atfutdsi idejét, és
kozelebb kell vinni a dontéseket, azokhoz a szakemberekhez, akik érti és ismerik a to
rendszermitk6désének sajatossagait.

e

— Fontos, hogy a jelenlegi szabilyokat, eldirisokat betartsik a gyakorlatban, ezek
pontositisa, finomitisa, &sszehangoldsa sziikséges, illetve a monitoring
eredmények alapjin rendszeres felillvizsgilatuk. Javasolhatdo a téli félévben a
rogzitett szabdlyozasi szint fegyelmezett betartisa 115 cm-es szinten, ebben az
id6szakban a +5%-os pufferlehetéség megsziintetésével a jég- és belvizvédelmi
vészhelyzetek csokkentése, valamint az 6kologiai értékek védelme miatt.

- A hatismérséklé intézkedéseket tobb szemponti elézetes vizsgdlat (pl. gyorsasag,
hatascsokkentés mértéke, ar, épitési kapacitas, elOkészitettség, stb.) alapjin Kkell
rangsorolni és megvalésitani.
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A javaslatok betartisa, a hatismérséklé intézkedések megvalositisa esetén a
vizmennyiség nivekszik, a vizminéség javul. A vizek szempontjabol javulé hatasok
varhatok.

B) A viztest dkologiai allapotinak virhaté viltozisa

A probalizem eléotti (2014-2015-6s) és annak megkezdése utani (2016-2017-es) id6szak
mérési adatainak értékelések alapjan nem figyelheté meg jellemzd kiilonbség a to
nyiltvizének fiziko-kémiai értékeiben. Annak ellenére nem latunk jellemzd kiilonbséget, hogy
sekély tavak nyiltvizi vizmindségét (igy a Balatonét is) az adott évek hidrometeorologiai
jellemzéi is befolyasolhatjak (talan jobban is, mint a vizszintvaltozas). Az adatok alapjan
nyugodtan allithato, hogy a +120-as szabalyozasi szintre atillis a t6 nyiltvizének fiziko-
kémiai jellemz6it kimutathaté mértékben nem viltoztatja meg, a hatis semleges. A parti
§v fiziko-kémiai vizminoségében lehetséges kismértékili valtozas a vizszint emelés hatasara,
de erre vonatkozé adataink nincsenek.

A fitoplankton és a zooplankton Osszetételében, biomasszajaban, elsédleges termelésében
nem varhatok kimutathaté valtozasok. A szabalyozasi szint emelésének tulajdonithato biogén
valtozasokat az egyéb hatasok tulnyomorészt el fogjak fedni.

Az éldbevonat esetében varhat6 valtozdsok enyhén pozitivak lesznek a parti savban, a nyiltviz
fitobentoszdban a hatas véarhatéan nem mutathato ki (semleges). Mivel az élobevonat

hozzajarulasa a t6 szervesanyag termeléséhez kicsi, ezért a t6 egésze szempontjabol a vérhato
hatasok (hosszu tdvon is) inkabb semlegesek lesznek.

A nyiltvizi éléhelyekhez k6t6do, balatoni viszonylatban kis diverzitdsi vizi makrogerinctelen
fajegyiittesek vonatkozasaban nem varhato értékelhetd negativ véltozas, azaz semleges hatas.
A vizszintemelés varhatéan nem okozza a hinarillomanyok szamottevé csdkkenését, ez az
ezekhez kétdéds vizi makroszkopikus gerinctelen kozosség szdmara csak elviselheté mértéki
kedvezdtlen hatdst okoz. A mesterséges, partbiztositassal ellatott partvonalak esetén a
tervezett vizszintemelés gyakorlatilag elhanyagolhatd mértékben befolyasolja a partvonal ¢€s

ezzel egylitt a parti tajék Oveinek, lépcsdinek helyzetét, ezért itt a 10 cm-es vizszint-
ndvekedésnek nincs hatésa a vizi gerinctelenckre, semleges hatas.

A nem szabalyozott partszakaszokon a partvonal, vizszintemelés kovetkeztében torténd
elmozdulasara van lehetdség, itt tehat a vizszint emelés javithatja a makrogerinctelen
4llomany allapotat. Onmagdaban a viztdmeg novekedés, ha az nem jar a fentickben felsorolt
feliiletek névekedésével, nem befolyasolja értékelhetden a makroszkopikus vizi gerinctelen
szervezetek fajOsszetételét vagy mennyiségi viszonyait, tehat a varhato hatasa semleges.

A tervezett vizszintemelés eredménycként az alacsony vizallast iddszakok gyakorisaga €s
idétartama varhatéan csokken. A jO mindségii nadas alkotta teriiletek makrogerinctelen
faunaja diverzebb képet mutat a partvédémivek vagy a nyiltvizes terliletek faunajanal. A
mocsari ndvényzet kedvez a kilonbozé vizi gerinctelenek (pl.  szitakStdfajok)
megtelepedésének. A vizszintemelés hatdsara (ha Balaton természetes vizjarasal nem
kévetjiik) a viz felli oldalon, a nadas (mocsari nvényzet) erodalédasa miatt a kiildonbozd vizi
gerinctelenek (pl. szitakotdfajok) életfeltételei is kedvezétleniil valioznanak, allomanyaik a
névényzet erodalodasdval parhuzamosan csdkkennének. Ezek kozott természetvédelmi
szempontbdl jelentds fajok is eléfordulhatnak (mint példaul az orszagos védettséget €lvezd
Aeshna isosceles és Libellula fulva). A mocsari névényzet visszaszoruldsaval a
makrogerinctelen fajok mindegyikének allomanycstkkenése lenne varhatd (akar terheld,
karosito hatassal) is a jO mindségii nddasok kémyezetében.
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Amennyiben a vizszintek természetes modon, vagy emberi beavatkozas (vizeresztés)
eredményeként kovetik a Balaton természetes vizjarasat, ugy ilyen jelentds valtozas a
makrofita fedettségben még a vizoldalon sem prognosztizalhat6, igy a makrogerinctelen
allomanyok szamottevd romlasa elkeriilhet$ (elviselheté hatds). Raadasul a kedvezdtlen
folyamatokat bizonyos mértékig kompenzalja a mocsari névényzonak szarazfold feléli
oldalon bekdvetkezé okologiai dllapotjavulasa (pl. a szarazfoldi gyomok visszaszorulasaval a
vizes €l0helyek kiterjedése), ami a vizi makrogerinctelenek szempontjabol is kedvezd hatisi.

Osszességében a vizoldali eroddl6dé emerz mocsari nivényzettel jellemezheté élohelyek
fajegyiitteseit tekintjiik a Balaton vizi makrogerinctelen faunijan beliil a legjelentésebb
negativ hatist viseld fajcsoportnak, a kedvezétlen hatisok azonban mérsékelheték, ha a
vizszint mem lesz tartésan, stabilan, tobb éven keresztiil a megengedett maximilis
vizszint kérnyékén. A part régio makrofita savja érzékeny a tervezett vizszintemelésre, ezért
hosszl tavon is védelemre szorul, aminek egyik fontos eleme a vizszint ingadozasa éven

belill, és tobb éves iddszakon beliil is.

A halillomdny szempontjibél a nyiltvizben €16 és ivé fajok életfeltételeit a +120-as felsé
szabalyozasi szint a korabbihoz képest nem valtoztatja meg lényegesen. A partkizeli
nadasokban, illetve a parti kivekre ivé fajok csetében a vizszint emelés hatdsa enyhén
kismértékben kedvezd hatdsi. Megjegyezziik, hogy a Balaton parti saviara a kdszords nem
természetes képzddmény, ezért ezek ivohelyként inkdbb — jobb nem lévén — hasznalhatok. A
6 6shonos fajai koziil a gazdasagilag fontos ponty és fogassiillé allomanya nem nfenntarto,
telepitésre szorul, hogy a horgészok foghassanak ilyen halakat. Ezért sok tényezd felelos,
egyebek kozt az ivohelyek gyenge allapota, és a tiplalék konkurens agresszivebb betelepitett,
illetve behurcolt fajok, stb. Remélhetdieg a Kis-Balaton Védérendszer — mint halbdlcsé —
sokat fog javitani a jelenlegi gyenge természetes dllomany utanpotlason. Osszességében a
halallomany szempontjabol a felsd szabalyozasi szint emelése egyéb fontosabb hatisok
mellett nem érdemleges, elviselheté-semleges mindsitésii fajoktol fiiggden.

A Balaton ¢€lévilaganak valtozdsat Osszességében nem lehet egyféle mindsitéssel
meghatarozni. A magasabb vizszint egyes fajoknak, fajcsoportoknak, taxonoknak kedvezd,
masoknak kedvez6tlen. A hatis a terhelétdl a javitéig minden kategéridt magaba foglal az
egyes részteriiletekre és egyes taxonokra vonatkoztatva. Okolégiai szempontbél az lenne
kedvezd, ha a vizszintek kdvetnék a Balaton természetes vizjirisit, és az iizemelési
szabalyzat modositasa tiikrozné ezt a folyamatot,

C) A tervezett hatismérséklo beavatkozasok hatasa

Azaz a vizszintemelés hatasai a betorkollé déli parti kisvizfolyasokra, a belvizekre, a levezetd
rendszerre.

A tervezett hatdsmérséklo intézkedések sziikségessége és lehetdségei:

A betorkollé déli parti kisvizfolydsok

A Balatonban, mint befogadoban tartésan megemelkedd vizszint befolyasolja a déli parton
betorkolls, dombvidéki vizgyiijtdkrol vizet szallitdo kisvizfolyasok viziigyi-miszaki
parameétereil, a betorkollé vizfolydsok arhullamainak levonulasit, a depénidk méretét, a

r

keresztezd miitargyak vizemészt6 képességét és a hordalékszallitast.
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A Balaton déli partjin betorkolld vizfolydsok torkolati szakaszival Kkapesolatosan
megallapitottak®, hogy a kordbbi 110 cm-es felsé vizallashoz mért +10 cm-es vizallas-
novekmény — kozepes hullimzas mellett is — minimalisra csokkenti a partok eddig meglévo
magassagi tartalékait. A magasabb vizszint a vizfolydsok torkolati szakaszain érezteti
kedvezbtlen, és nem veszélytelen hatasat. A té vizszintjének emelése visszaduzzasztast idéz
elé nemcsak a vizfolydsokon, de a szivattyittelepi nyomdcsatornakban is.

A déli part mélyteriiletein (balatoni berkek), a vizfolyasok fiiggé mederrel vannak atvezetve.
Ezeket a deponidkkal, téltésekkel hatarolt vizfolyas szakaszokat, a visszahatds hataraig a
fokozott vizterhelés érheti. A milveket a vizek tartos visszatartasara alkalmas toltésekké kell

A Keleti-Boz6t csatorna torkolati szakasza 2018, A Biiddsgdti-viz torkolata 2018, dprilis 7.-én,
dprilis 7.-én, j6l lithatd a magasabb vizszint hatisa szintén latszik a viz kétirinyi mozgisa

2018. marcius 16-25. kozott a Balaton déli parti betorkolld vizfolyasok koziil a helyi
vizkarelharitasi 111 foka késziiltséget rendelt el a DEDUVIZIG a Keleti-Bozét-csatornéra, a
Jamai- és a Kiskoppany-patakra’. Példaul a Keleti-Bozot-csatorna esetében a konkrét
vizhozammérési eredmények azt mutattdk, hogy a Balaton 126 cm-es szabdlyozasi
vizszintjéhez kozeli vizallasok (127-130 cm) el6forduldsakor a meder vizszallitasa a
mértékado érték felére csikken, a csatorna vizszintje pedig tébb szakaszon is meghaladja a
jelenlegi depoénia koronaszintjét. (Ehhez hozzajarul, hogy a csatorna fliggémedrii. ahogy
szinte az Osszes déli parti kisvizfolyas.) Ezért is sziikségesek az itt tervezett hatdsmérsékld
beavatkozasok.

A Zala és a Kis-Balaton

A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer megfelelé mikddéséhez rugalmas, dinamikus, vizszint
alakithatosag, illetve a vizmozgas biztositasanak lehetdsége kifejezetten fontos lizemeltetési
szempont. Minél magasabb ¢s az éves iddszakon beliil hosszabb idejli a Balaton tervezett 120
cm-es lizemi vizszintje, értelemszerfen csokken a Kis-Balaton tdrozoiban a rugalmasan
valtoztathatd vizszintek kialakitasanak lehetdsége. Mivel a KVBR alapvetben vizmindségi
javitd rendszer hosszabb ideji drvizi (vagy esetleges vizvisszatartasi céli) betarozas, illetve

4 Balaton déli kisvizfolyasok vizelvezetd képességének felillvizsgalata a megemelt balatoni lizemvizszint
figyelembe vételével, Tanulmanyterv, Csillagterv Kft, 2013

5 DEDUVIZIG: A Balatonba torkold vizfolydsok védekezési tapasztalatai, védekezés utdni helyreallitas
Jelentés 2018
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ezek éven beliili tobbszori elofordulisa elkeriillendé, mivel az ronthatja a KBVR
tavainak vizmindségi dllapotit, és ennek kivetkeztében a foszforeltavolitisi hatasfokat.

A Balaton 120 cm-es szabalyozasihoz végzett monitoring tevékenység® sordn rogzitésre
keriilt, hogy az oktoberi 133 cm-es balatoni vizdllds id8szakaban a Zalabol érkezd (elézetesen
részben tarozott) hozamok magas KOI,, foszfat, klorofill terhelést szallitottak a torkolathoz.
Ez a terhelés a Balatonba vezetés utan, a toban higult, kiegyenlitédstt mar a Keszthelyi
medencében sem okozott vizmindségi problémat. A Kis-Balatonon és a Zala torkolati
szakaszan ez vizmindségromlasi tendencidra utalhat, amit a tartosabb nagyvizi id6szakok
fokozhatnak,

A KBVR-ben a té]l végi (januari-februari) betarozas akaddlyozhatja a nadaratast, melynek
kovetkezményeként erdsidhet a nadtdrmelék képz6dés, aminek bomldsa karos lehet a nadas
allomanyra. Magas vizszinttartasnal a gyékényes, sasos allomanyoknal is romlik az Gjulat
kialakuldsa. A tavaszi, nagyobb viz betarozasok a madarak fészkelését akadalyozhatjdk. A

halak ivasi idészakdban probléma lehet a tarozok eliiritésébdl szirmazd gyorsabb iitemi
vizeresztés, majd a nagy vizek egy részének betdrozasa is.

Végsd soron a Balaton jo vizminGsége megorzésének érdekében a Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer optimdlis, rugalmas tizemeltetési lehetoségét fenn kell tartani. Javasolt a 120 cm
izemi vizszinthez az iizemelési szabdlyzatokat ugy dtvizsgilmi, sziikség szerint
dsszehangolni, hogy a Balaton védelme érdekében a KBVR vizmindségvédelmi szerepe
feltétlen megmaradjon, ugyanakkor a Balaton vizgazdilkodési (optimalis) vizszinttartdsi
érdekei a lehetdségekhez képest biztosithatoak legyenek.

Betorkolld kisvizfolydsok sziikséges fejlesztése

Az egyes vizfolyasokkal kapcsolatos teendbket a kovetkezd tablazat mutatja. A ,Balaton
kiemelt turisztikai fejlesztési térség meghatarozasar6! és a térségben megvaldsitandd egyes
fejlesztések megvaldsitisahoz sziikséges forrasok biztositasardl” szolé 1861/2016. (XIL27.)
Korm. hatarozat 2. sz. mellékletében szerepld tdmogatasi keretisszeg keretében tervezett
hatasmérséklo intézkedések kozott a javasolt beavatkozasok jorészt mar nevesitésre Keriiltek.
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“*Mederrendezés a vizfolydson és a zuEm.m: korcsatornan 1,42 km hosszban

Belviz probiléma és megolddsi lehetdséoei

¢ KDTVIZIG (2015.): 1dészaki jelentés a Balaton 120 cm-es szabalyozasi vonalanak engedélyeztetéséhez
végzett monitoring tevékenységérdl (témafelelis: Kravinszkaja Gabriella)
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A Balaton fels6 szabalyozasi szintjének emelése hatassal van a déli vizgyijton 1évd belvizi
Sblozetekre is. A 05.03. szamu dél-balatoni (balatonlellei) belvizvédelmi szakasz teriilete:
23,91 km?, és 6t kiilonallo belvizi 6blozetbol all. A 2014 6ta eltelt idoszakban a Dél-dunantuli
Viziigyi Igazgatosag milkodési teriiletén a déli parti kisvizfolydsokon minden évben sziikség
volt helyi vizkar késziiltség elrendelésére. Ennek oka a magas vizallas és a hirtelen lehullott
intenziv csapadéktevékenység hatdsa volt a vizfolyasokon.

Az elmilt évek lizemeltetési tapasztalatai ramutattak arra is, hogy a jelenlegi indulasi/leallasi
szintek nem biztositjdk a vizzel boritott teriilet kellden hatékony belvizmentesitését. E
probléma elsésorban Vizgazdilkodasi Térsulatoktol, illetve a Kormanyhivataltol atvett
szivattyutelepeken jelentkezett. Ezért a Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag sziikségesnek
tartja feliilvizsgalni a szivattyidtelepek indulasi/ledllasi szintjeit az elmult évek tapasztalatai
alapjan. A Zamardi és Ordacsehi Obldzetben a szivattydtelepek jelenlegi indulasi leallasi
szintjei és a ténylegesen szilkséges indulasi és leallasi szintek kozt tobb mint 1,0 m kiilonbség
van, a mederteltség és az indulasi szintek nincsenck 6sszhangban.

A Balaton levezetd rendszerének érintettsége

A Si6 vizlevezetd képessége jelen allapotban max. 50-60 m*/sec. Ez vészhelyzetben (azaz, ha
a 120 cm-es vizalldsra nagy csapadék érkezik) elégtelen lehet, és eldallhatnak a 2018-as
tavaszi allapothoz hasonld kedvezitlen allapotok. Raadasul a teljes kapacitassal 16rténd
miikédés esetén a Sid felsd és kozépsd szakaszan a déli berkekhez hasonléd belvizproblémak
jelentkeznek. Ezért is alapveté fontossagn a Balaton levezetd rendszere teljes kori
korszeriisitésének mielobbi végrehajtdsa. (Ennek nagyobb részét — nagymiitargyak
korszer(isitése, Si¢ fels6 szakaszan sziikséges feladatok megoldasa — a jelenlegi kivitelezési
palyazat részeként rovid idGszakon beliil megvalositanak.) A levezeté rendszer vizjarasi
vészhelyzetben jelenleg akadilyozza a vizszintszabdlyozas el6irdsszerii végrehajtasat.

A nagymiitargyak feltjitasuk utin képesek lesznek akar 80-100 m’/sec vizeresziésre is. igy
teljes koriivé valik funkcidjuk, azaz akar vészhelyzeti mikdodésre (gyors €s nagy hozamu
vizek atengedésére) is képesek lesznek, A Sid vizateresztd képességének javitdsa csak részben
torténik meg, raadasul figyvelembe kell venni arvizi helyzetben a Kapos — szélsGséges esetben
— Sidfokig is érzékelhetd visszaduzzasztd hatasat, a Kapos-torok alatt az alsébb szakaszokon
érkez6 vizhozamokat is. Nagyobb hozamok levezetése esetén, a felsé szakaszon jelenleg is
ismert belvizproblémak, fokozddhatnak. Ennek a problémdanak a csokkentése tovabbra is a
milkddietésben rejlik (azaz a lassi, idében elhizod6, kisebb hozamok levezetésében), a
megoldast pedig a belvizes teriileteken a teriilethasznalatok atalakitdsa jelentheti, azaz a
belvizre nem érzékeny gazdalkodas (gyepesités, erdésités) meghonositasa.

5.3. Felszin alatti vizek &

A prébalizem alatt mért adatok alapjan is elmondhatd, hogy a legtobb talajvizkut éves
menetének jellege hasonié a Balaton vizalias idGsordhoz, de — a Balatonhoz legkdzelebb
elhelyezkedd kutak kivételével — a vdltozas eldbb kovetkezik be, mint a balatoni vizallds
valtozasa. Ez azt jelenti, hogy a felszin alatti viz vizjarasat (kozvetlen a parti teriileteken
kiviil) elsdsorban a hidrometeorologiai folyamatok alakitjak. Tehat a vizsgalatnak igazan a t6
kézeli, alacsony, medence jellegii teriileteken van jelentGsége, ahol a talajviz szintje 0,5 m,
vagy anndl Kisebb terep alatti mélységli. Ezeken a teriileteken a kis talajvizszint esést és
kedvez6tlen, csapadékos id6jarast is figyelembe véve mértékadoan a vizszintemeléssel azonos

talajvizszint emelkedéssel kell szamolni. A vizszintemelés miatt eldallo talajvizszint
nivekedés hatasara foként a déli parton, az épiiletek felnedvesedések fokozott el6fordulasa
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varhato. A Balaton vizszintjéneck emelése kovetkeztében kialakulé hidrogeologiai és
szivargashidraulikai viszonyok természetesen nem valtoztak meg, igy ebbél adédé
fokozottabb hatdasokkal nem kell szamolni. A vizszintemelés hatasa miutdn jellemzéen

nyilttiikrQl talajvizekrél és a tilnyomoéan alacsony szivéargasi tényez6jll talajokrol van szo
varhatéan a partvonalhoz képest tovabbra is 100 m-en beliil marad.

A talajvizszint valtozdsa az el6z6 maximaélis vizszintmagassaghoz képest varhatéan nem
okoz szamottevd valtozdst, a terhelés valtozasa a kordbbiakhoz képest altaldban elviselheté,
helyenként terheld lehet.

5.4. Talajok

A) Megviltozott iizemeltetés, rendszermiitkodés

Talajok szempontjabdl altalaban a legmeghatarozobb hatotényezd a teriiletfoglalas. Jelen
esetben ) létesitmény, épitmény nem keriil megvalOsitisra a tervezett tevékenység, a
vizszintszabalyozds modositasa kapesan. Igy tartés teriiletfoglalissal nem Kell szdmolni.
Ugyanakkor a vizszintszabilyozds médositdsa miatt, a névekvo vizszint a parton, ahol nincs
partvédo mi, az eddigieknél jobban kiteriil, tehat a vizzel boritott teriilet Atmenetileg (amig a

L ¥d

120 cm-es szintet tudjak tartani) megnd.

A Balaton egészén, a 128 km természetes partot figyelembe véve a ~30-60 ha part menti
teriilet ideiglenes viz ald Keriilésével is szimolhatunk. Ez a t6 594 km? teriiletéhez képest
nem szamottevl, sot inkabb kimutathatatlan (mintegy egy ezrelék) mértékli. Az ideiglencs
teriiletfoglalas hatdsat a kiterjedését, a jelenleg is természetes partvonalat és az ideiglenes
vizboritottsagot tekintve a talajokra nézve semlegesnek tekintjiik. A természetes partokon az
eddiginél nagyobb mértékben kell kimosddassal, elhaboldssal és erézidval szamolni,
amennyiben nincs eldtte kellben széles, egybefliggd nadas sav. Ezt a folyamatot figyelemmel
kell kisémi €s sziikség esetén beavatkozni. A hatds elviselheté, egyes pontokon terheld lehet.

A viz tagabb teriiletre valo kiteriilése, a talajok vizzel valo telitettségének novekedése, a
talajviz-haztartasbeli, talajszerkezeti valtozasokat okozhat. Ez elvben a magas partokon, a
suvadassal, rétegcstszassal érintett teriileteken okozhat gondokat. Magas part kozvetlen a
partkdzelben csak Balatonvilagoson, Balatonaligan és a Tihanyi-félszigeten vannak. Masutt a
magas part €s a vizpart olyan tdvol van egymadstdl, hogy az ilyen talajvizesedéshél,
talajszerkezeti valtozasokbél adodo esetleges problémak varhatoan nem érik. A két part menti
szakaszon a magaspartok allagat folyamatosan monitorozni kell, mozgas esetén miiszaki
eszkozokkel be kell avatkozni.

A megvaltozott vizszint, a nagyobb viztdmeg a Balatonban lerakodd hordalék és iszap
mozgasat kismértékben befolyasolhatja. Ez, de méginkabb hidrodinamikailag nem
alatamasztott partszabdlyozis és kikotdépités lokalis, és nagyobb teriiletre kiterjedd
problémaékat is okozhat, mind a té rekredciés, mind Gkologiai funkcidjara kihathat. (PL a
strandokon kellemetlen a lerakodo iszap, vagy az iiledékfelhalmozodas vizmindségi
problémat indithat el, befolyasolja a to életkdzdsségét.)’ Virhatéan azonban a + 10 cm
vizszintemelés a koribbitdl szimottevéen eltéré mozgisokat nem okoz. Ennek ellenére a
Balaton iszapmennyiségének és mindségének felmérése, az iszapmozgas nyomon kévetése, a
mozgasok modellezéssel torténé elbrejelzése fontos volna a lokalis problémak (pl. kikotok,
strandok felt6ltédése) elkeriilése érdekében.

7 A Balatonban nagy volumeni kotrasnak nincs relevancidja, mivel a vizmindségre nincs kedvezd hatasa, a
vizmélység novelésének pedig rendkiviil draga modszere lenne. (Sziligyi Ferenc szébeli kdzlés.)
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B) Késziiltség, védekezés

A vizkar elharitasi intézkedések (homokzsakok beépitése, szivattyuzis) esetében egyrészt a
sziikséges anyagok, eszkOzok alkalmankénti helyszinre/r6l szallitisa, a védekezésben
résztvevok kozlekedése miatt a megkdzelitési, szallitasi utvonalak mentén és a beavatkozasi
helyszineken a talajok témorodése és a tehergépjarmiivekbd! esetlegesen kikeriilé lizem- és
kenbanyagok szennyezd hatdsa jelentkezhet negativ hatdsként. Masrészt a beavatkozas
kézben a gépek, berendezések (pl.: szivattyik) hasznalata is hatdssal lehet a talajra.

o

A jogszabalyi eldirasok betartsa esetén késziiltséghez kotd6dé hulladékok keletkezése és
kezelése (gyiijtés, tarolds, szallitds) a vizsgdlt terillet talajaira nézve csak 4tmeneti hatast
jelent, szennyezbanyag a talajba nem kerill. Kedvezé a talajra gyakorolt hatasok
szempontjabél is ugyanakkor, hogy a partvédémilvek magasitasabol adoédodan a part menti
teriiletek elontésének megakadalyozasaval a kidntések utan jelenleg sok helyen akdr jelentOs

mennyiségben kirakodd névényi hulladék mennyisége csokken.

Amennyiben a Kapcsolodd beavatkozasok megvalosulnak, a Balaton magasabb vizszinten
torténd lizemeltetése a foldre, talajra gyakorolt hatasok szempontjabél a jelenlegi allapothoz
képest elenyészden kis hatassal jar, semlegesnek tekintheto.

C) Hatismérséklé beavatkozasok hatisai

A hatasmérsékld beavatkozasok — mint azt kordbban leirtuk — a kilendiilés, hullamzas hatasat,
a partok allaginak romlasat, a part menti teriileteken a talajer6ziét csokkenti. Kirakodo
szemét, valamint a névényi térmelék® mennyisége is csokken a partvédémiivek magasitasanak
hatasira. A megvaldsitais sem jar varhatéan jelentosebb terilletfoglalassal, vagy
talajterheléssel. A hatas jelen esetben tehat javifonak mindsiil.

A mélyfekvésii teriiletek feltoltésénél problémat jelenthet viszont a foldanyag kérdése, azaz,
hogy honnan Ichet a terepszint emeléséhez sziikséges foldanyagot a helyszinre szallitani.
Feltétlen elényben kell részesiteni a tomeder kotrdsa soran kikeriil6 anyagok felhasznélasét, a
korabban kikeriilt zagyterekben mar megszikkadt anyag kitermelését, a zagyter
Ujrahasznositasat (amennyiben azok mindségileg megfelelnek az elvarasoknak), mind
eroforras takarékossag, mind szallitasi terhelések csokkentése miatt. Ezen hatasokkal a
szilkséges helyeken a komyezetvédelmi, vizjogi, esetlegesen ¢épitési engedélyezési
eljarasokban foglalkozni kell.

D) Hulladékok keletkezése és kezelése

Amennyiben a kapcsolddoé beavatkozasok Eoméamc_:mw» a Balaton magasabb vizszinten
térténé  {izemeltetése hulladékkeletkezés szempontjabol a jelenlegi allapothoz  képest
elenyészden kis hatassal jar, semlegesnek tekinthetd.

A térségben talalhaté milkdo és felhagyott hulladéklerakok, szennyezett teriiletek tavolsaga
olyan, hogy az el6ntések, illetve a talajviz emelkedés hatdsai azokat nem érik el.

8 A kevesebb ndvényi tormelék hulladékkezelési szempontbdl kedvezd, azonban korabban a lidos partokon ez
a szervesanyag kikertlt a tobol, ami jelenleg a partvéd6 mitvek miatt a Balatonban bomlik le annak
tapanyagkoncentracigjat ndvelve.
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5.5. Eldvildg-dkoszisztémik

A vizszintszabalyozds modositasanak hatisa a Balaton (VGT szerinti) okoldgiai allapotat
meghatarozo vizi éidvildgara a vizeknél targyaltuk. Itt a tébbi fajcsoport varhatd valtozasaird!
szOlunk.

A vizjaras természetes ingadozasa kivetkezében a mederbdl kilépé vizszint kialakuldsakor a
tavat dvezd, ideiglenesen (évszakosan) viz ala keriilé szarazfoldi teriilet, az an. akvatikus-
terresztris Atmeneti zéna (ATAZ) biologiai aktivitasa kiemelkedd. A vizzel boritott tertilet
oldalirinyl mozgasa hatdssal van a névényi tipanyagok és a szerves anyagok forgalmara,
kitlinG €l6helyet biztosit a halivadék, szamos vizi gerinctelen és a vizhez kotédd novény
szamdra, igy dontd szerepet jatszik a parti tajék (litoralis régio) biologiai funkcidinak
érvényesiilésében,

A szarazfoldi teriilet eléntésekor ndvekedik a vizbe aramlé névényi tdpanyag mennyisége, a
vizi ndvények szerves anyag termelése, melynek egy része a taplalékhalézaton keresztiil
be€piil a vizi gerinctelenek és a halak szervezetébe. A vizallas apadasakor visszahizodo
vizben koncentralodé novényi tapanyagok a planktonikus algak produkcidjanak ndvekedését
is eredményezhetik. Ha a vizszintemelkedés egybeesik a szaporodasi id6szakkal, akkor egyes
halfajok ivo- és ivadékneveld él6helyként hasznosithatjdk a t6tol eltéré  él5helyi
sajatossagokkal rendelkezd idészakosan vizzel boritott teriiletet. Az eléntdtt teriiletek
tobbnyire védettek a hullimveréstél és gyorsan felmelegednek a kisebb vizmélységiik miatt,
ezért igen kedvezd koriilményeket biztositanak az ikrdbol kikeld hallarvéik fejlédéséhez egyes
fajok esctében. A vizallas apadasakor a halak és a vizi gerinctelenek, valamint azok
szaporulata visszavandorol az allandd vizboritast tomederbe. Ez a jelenség a
vizszintemeléssel erdsddhet, ami kedvezé a halak szdmdra. (Ezt igazoljidk konkrét
vizsgalatok is, melyek szerint a magasabb vizallasi éveket kovetden a 6.-8. években
jelentkezett egy jelentéktelen ndvekedés a halfogasokban.) Ugyanakkor a nddashoz kitéds
halfajok esetében, annak erodilédisa kedvezétlen folyamatokat is elindithat.

A vizi madarak legnagyobb szdma novemberben regiszirdlhaté a tavon, a fészkelési
idoszakban a turizmus erds zavaré hatisa miatt a t6 maddrtani szempontbdl nem
meghatdrozé (ilyenkor a zavartalanabb Kis-Balatonon és a Berkekben nd meg allomanyuk).
Mind a kozepes, mind a magas vizszint esetében az dtlagos vizimadar-allomany 17100 pld
koriil alakult. A kétféle vizallashoz tartozd 4tlag szinte teljesen azonos volt, eltérés
gyakorlatilag nem kimutathato. A gyakori és tomeges fajokat (baritréce, bibos vécsék,
biitykds hattyu, dankasiraly, karokatona, kerceréce, kontyos réce, sargalabsztyeppi siraly,
tokés réce, szarcsa, nagy lilik, nyari ld, Gszorécék) a vizallas fiiggvényében, egyik esetén
sem volt korrelacid, illetve a kiilonb6zé vizszintekhez tartozé dllomanynagysigok kozott
szignifikins kiilonbség. A madarfajok tébbségénél a vizszint 10 cm-rel trténd névekedése
varhatdan nem befolydsolja életfeltételeiket, sem az allomanynagysagokat, sem a dominancia
viszonyokat. A nadashoz kot6d6 fajok szdmara viszont magas vizszininél kevesebb a
rendelkezésre allo koltohely, igy ezek egy része mas teriiletekre kényszeriil visszahtizodni.

A kétéltiiek esetén folytonos vizterek novekedésével nemcsak az alkalmas szaporodo helyek
szama ndvekszik, hanem a kétéltiiek egyik fo taplalékforrasat képez6 rovarvilag biomasszija
is. Tartosan magas vizszint esetében a part menti kiszarado, illetve ide magassasos rétek,
nadasok vizellatottsaga javul, egyes részeken minden bizonnyal vizzel boritottakka valnak
ezen €lohelyek. A kétéltliek szamara e valtozasok is kedvezéek (javulé hatis), de csak akkor,
ha éves vizjarasi dinamizmussal lehet szamolni még a tartésan magas vizszinti évek esetében
is. Tartésan magas vizszint hatasa mas ¢lélénycsoportok esetében nem egyértelmdi, a hiillok
esetében a z6ldgyikot kedvezétleniil érinti a vizszint ndvekedése.
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A kisemlosok koziil a vizi cickinyok térnyerése lesz megfigyelheté magasabb vizszintek
alkalmazasaval. A csalitjaré pocok kevésbé fogja preferilni a kisziradé nadasokban a
vizszint emelkedését. Az északi pocok esetében nem lehet egyértelmiisiteni a pozitiv
hatasokat. Jelenleg csak a Balaton déli partvonalan sikeriilt kimutatni egy-egy magassasos
élohelyen, ahol, annak vizellatottsaga optimalis volt. Amennyiben a tartdsan magas vizszint
megemeli a partvonallal pirhuzamosan és merdlegesen futd magassasos-nadasos éléhelyek
vizszintjét, akkor az mar kedvezétlen lehet. Ugyanakkor mas korabban szarazodasnak,
gyomosodasnak indult élohelyfoltok a folyamatos vizutidnpoétlas hatasdra visszanyerhetik
korabbi dllapotukat ¢s potencidlis él6helyei lehetnének az északi pockoknak. Ez azonban csak
aktiv okologia folyosdék megléte mellett mikddik, amennyiben a teriiletek feldarabolodasa
elérehaladott, illetve mesterséges teriiletfelhasznalasu részekkel hataroltak természetes uton
az vandorlasuk lehetésége bizonytalan. E fajcsoportok szempontjabdél kedvezé és

o r

kedvezétlen hatisok is virhaték, mindsités az elviselhetétdl javitdig terjed varhatéan.

Az élovilagra gyakorolt hatasokat attekintve megallapithatd, hogy a magasabb vizszint egyes
fajoknak kedvez, masoknak nem annyira. Ebbdl az kévetkezik, hogy a to élovilaga a tartésan
(éveken at!) alacsony, vagy magas vizszintek esetén szenvedhet jelent6sebb karokat. A
vizszint ésszeril valtozasa (sziikség esetén valtoztatasa), akar éven beliil is kedvezd az é16helyi
valtozatossag €s a fajdiverzitas szamara. Kovetkezésképpen Okologiai szempontbél nem lehet
cél az allandé szinten tartas (azaz a maximalis vizszinten tartds egész éven at), hanem inkabb
a természeteshez kozelité vizjaték megvalositasa. (Az eddigi statisztikai adatok szerint a
vizszintek maximum-minimum értékei éven beliil valtozasa atlagosan 3(-60 cm kozétti, és 8-
10 éves periddusokban néhany éves szarazabb, alacsonyabb vizallast id6szak is eléfordul,
tehat a természet maga biztositja ezeket a feltételt.)

5.6. Telepiilés kiornyezet és tdj

A partvédé miivekkel is dsszefiiggésben a magas vizszintek (illetve ezt ennek hatasait
idonként erdsitd hulldmzas és tolengés) parthasznilatokra gyakorolt hatisaival, a
csapadék- ¢és szennyviz-elvezetésre gyakorolt hatiasokkal, valamint a tdji értékekre
gyakorolt hatasokkal foglalkoztunk részletesen.

Ay r

A magasabban tartott vizszinteknek szélsdséges idojarasi viszonyok (példaul erés szél
vagy tul sok csapadék lehullasa rovid idon belill) esetén, illetve a tavaszi idészakban a
jelentés hozzafolyasok miatt kedvezitlen hatissal lehetnek a parthasznilatra, killondsen
a kozvetlen part menti teriiletek miszaki infrastruktira-hilézatira, épitményeire is.
Jelen hatdstanulmany elérejelzései ezzel kapcsolatosan az elmult kb. két éves probaiizem
(2016-2018) és az ezt megeldzd két éves csapadékgazdag idészak (2014-2015) tanulsagaira
tdmaszkodhat.

A) Telepiilés-iizemeltetésre gyakorolt hatisok

Csapadékviz-elvezetés

A csapadékviz-elvezetéssel kapcsolatos problémak az elmult négy év tapasztalatai és a
telepiilések onkormanyzataival kordbban (2015.) tértént egyeztetések alapjan az alabbiakbodl
adddnak elsosorban:

— A gravitacios csapadékviz-elvezetd rendszerek gyijtd arkainal a befogadoba (t6bbnyire
Balatonba) torténd bevezetés nem tud megvalosulni magas vizszintnél az alacsony
betorkolasi szint miatt. fgy — amennyiben nines a torkolatnal elzard miitargy (zsilip) —
visszaduzzasztds és/vagy pangd viz kialakuldsa, esetlegesen kiontés alakul ki a
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kérnyezé utcdkon. Tovabba a partkdzeli arkok alacsony fenékszintjei miatt is
{alacsonyan fekvo teriiletek, utcak) magas vizallas idején pangé vizek alakulnak ki,
csapadékos idoben a levezetO képesség csokkenése miatt révidebb idejli utcai elontések
tapasztalhatok. Ilyen problémak tapasztalhatok pl. Balatonkenese, Sidfok, Zamardi,
Szantdéd, Balatondszod, Balatonszemes, Fonyod, Balatonfenyves, Balatonmariafiirdd
esetén.

A szikkaszté arkok esetén sok esetben az arkok ethamyagoltsiga (feliszapolodas)
miatt a vizemésztd képesség csokken, tovabba a magasabb balatoni vizallisok/hirtelen
lehulld nagy intenzitisi csapadék esetén a gravitacios csatornakhoz hasonldan az arkok
alacsony fenékszintjei (alacsonyan fekvo teriiletek, utcak) és a magas talajvizszint miatt
helyenként utcai eléntések tapasztalhatok. Ilyen problémak tapasztalhatok pl. Siofok,
Zamardi, Szantéd tertiletén.

Azokon a szakaszokon, ahol a terep kis lejtése miatt nem alakithaté ki gravitacios
rendszerll vizelvezetés €s az arokrendszer vizemészté képessége miatt vizbevezetés
sziikkséges a Balatonba (mert egyébként nem tudna elszikkadni), ott csapadékviz
atemeld szivattyak telepitése tértént. Az atemeld szivattyik kapacitisa azonban nem
mindenhol elegendé. igy kiilonosen csapadékos idészakban és magas vizallasnal —
mely pl. Sidfok esetén mar 100 cm-es vizallast jelent! — védekezni kell. Ilyen problémak
tapasztathatok pl. Siofok, Balatonfoldvar teriiletén.

Kiilondsen a déli parton a kapcsolodo belviz érzékeny teriileteken — els6sorban a berkek
€s kapcsolodo vizes éldhelyek esetén — a kisvizfolyasok a berkek tobbletvizeit is
Osszegylijti és tovadbbvezeti a Balaton felé. Ugyanakkor a kisvizfolydsok torkolati
szakaszainal helyenként belvizszivattyi emeli be a vizeket (csapadékviz és belviz
egylittesen) a Balatonba, mert graviticiés uton nem tudnak befolyni magas vizallds
esetén. llyen helyzet pl. Zamardi esetén alakult ki.

A magasan tartott vizszint és a tartds erds szélbél adodé vizlengés és hullimverés dltal
kikeriild viz szétteriilése sok mély fekvésit partmenti teriiletet érint, ugyanakkor egyes
helyszineken a vizvisszavezetés mem megoldott. Tlyen problémak eléfordulnak pl.
Szantod, Balatonftldvar, Balatonlelle, Szigliget, Badacsonytomaj esetén. JO megoldas
lehet erre a siofoki és a balatonfiiredi strandon alkalmazott megoldas, ahol a BVK
partvéddémii - utan egy kb. 20 m széles kikovezett, vagy befuvesitett lejtés savot
alakitottak ki, amely utan a kisebb betonszegély akadalyozza meg a viz szétterlilését. A
viz. visszafolydsa megoldott, a kettés partvédelem pedig a teriileti karokat
megakadalyozza. A jégkarok ellen is ad némi védelmet. A csapadékviz tovabbitasa is
megoldhaté visszacsapé atereszekkel.

A kozut-¢s vasithalozat alatti 4tereszeknél magas balatoni vizszint esetén helyenként
visszaduzzasztas tapasztalhaté. Ilyen problémak tapasztalhatok pl. Balatonkenese,
Reéviiilop teriiletén.

Egyes telepiilések esetén a parti sivban csapadékviz-elvezetés nem keriilt kiépitésre
{pl. Badacsonytérdemic, Balatonakarattya, Balatonvilagos, Szantod: Parti villasor).
Egyes teriileteken a nagy intenzitisii csapadékviz nem tud elfolyni, igy elofordul
kisebb-nagyobb mértékii felszini dsszegyiilekezés. A magaspartok esetén pedig a parti
sav csapadékvize a Balatonba folyik nagy szazalékban kozvetleniil szétteriilve, a t6 felé
torténd tereplejtésnek koszonhetden (pl. Balatonvilagos), mely pl. a vizmindség

szempontjabol (diffuz terhelés) is kedvezbtlen.
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Szennyvizelvezetés

A szennyvizelvezetéssel kapcsolatos problémak szintén az elmult négy év tapasztalatai és a
telepiilések Onkormanyzataival tortént korabban végzett (2015) egyeztetések alapjan az

“alabbiakboél addédhatnak;

— A szennyviztisztitok esetén a sziikséges tisztito kapacitast nyari csucs szennyviz
hozamra méretezték, ezért a telepek az év nagy részében alulterheltek. Tulterhelés nyari
cstcsban is csak ritkan tapasztalhato, ennek oka elsésorban csapadékos iddszak esetén a
csapadékviz infiltridcio (beszlirddés). A jelentds besziirddés a tisztitds hatasfokat
kedvezétleniil befolyasolhatja, melyhez a magas balatoni vizszint és nagy intenzitasu
csapadékos idészakban a szennyvizcsatornikba torténé kiozvetlen vizbefolyas is
hozzajarult pl. Balatonszarszo, Balatonfoldvar, Balatondszdd, Balatonszemes, Fonyod
esetén.

— A beszlirédés — kiildnésen magas balatoni vizszint alkalmaval, a vele kb. egy szintben
1év6 talajvizszint miatt — az alacsonyabb terepadottsigokkal rendelkezé part menti
szakaszokon jelentdsebb, mint a magasabb terepadottsagokkal rendelkez6 teriiletcken.
tovabbd az akndkbél, szennyvizitemelokbél is kifolyoé szennyvizet eredményezhet,
mely kozegészségiigyi problémat hordoz magiban. Jelentésebb csapadekviz-
infiltracié esetén a parti savban — jellemzéen mély fekvésii teriiletek esetén —
tapasztalhatd szennyviz-kidntések pl. Balatonkenese, Balatonakarattya, Balatonvilagos,

Siofok, Balatondszdd, Balatonszemes esetén fordultak elé.

Partvéddmiivek, mégittes teriiletek

A partvéd6 mivek magassighidnya miatt a partvédomiivek mogétti teriiletek sok esetben nem
felelnek meg az 30/2008. (XI1.31.) KvVM rendeletben meghatarozott eldirasoknak (illetve
helyenként a kordabban hatalyos 4/1981. (IV.4.) OVH rendelkezésnek sem). llyen teriiletek pl.
Abrahamhegy, Badacsonydrs, Balatonalmadi, Balatonfiired, Balatonfiizfé, Balatongyrok,
Csopak, Gyenesdias, Balatonboglar, Balatonfenyves, Balatonlelle, Balatonmariafiird6
teriiletén talalhatok. Ezek kovetkezménye, hogy a mély fekvésii teriileteken talilhaté
létesitmények, teriilethasznilatok — pl. strandok, kempingek, zoldfeliiletek — esetlegesen
fenntartasi, iizemeltetési feladatai tobblet energia- és anyagi befektetést igényelnek.
Példdul a magas vizszintekbOl adddd magas talajviz (kdzvetlen vizboritds), a hullamzas
és/vagy tolengés okozta kidntések, és a hullimzas okozta elontések visszavezetési nehézségei
miatt.

A fent ismertetett problémdk koziil néhanyat a 2018. marcius 21-ei terepbejarasunk
alkalmaval készilt fotokkal is szemléltetiink (Fotok: Mészaros Szilvia.) Az emlitett
idépontban a balatoni atlagos vizszint 132 em volt, a maximdlis vizszint aznap
Balatonberénynél fordult eld (135 cm), de a megelézé napokban Fonyodnal 140 cm-t is
mértek. Az aznap jelentkezd északi szélre kb. 20-25 km/h-s atlagos sebesség volt jellemzo.
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Zamirdi: Gaspar Andris utca — Mikes K. utca  Zamérdi: Gaspir Andris utca — Mikes K. utca
keresztezédése kozelében a szikkasztédrkokbsl — Keresztezddése kizelében a hullimzas miatti
kidntések utan a viz nem tud visszafolyni a tdba
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Balatonberény: a magas balatoni vizszint miatt -  Abrahimhegy: a partvédomi felsé éle egy
megemelkedett talajviz miatt all véthetéen a szintben a balatoni vizszinttel, emiatt kézvetlen

Csicsergd sétiny melletti zoldfeliiletekenaviz =~ parti elontés tapasztalhaté

A vizsgalatok alapjan Osszességében az egyes telepiilések part menti teriiletén talalhato
miszaki infrastruktira-halozatok, épitmények veszélyeztetettségének vonatkozasdban az
alabbi megallapitasok tehetdk:
— A beavatkozas szempontjibdél kiemelten kezelendé telepiilések:
¢ az uralkodé szélviszonyok miatt a déli parton Siéfok, Fonydd, Balatonboglar,
Zamardi, Balatonfenyves, Balatonmariafiirds, Balatonlelle érintett,

¢ a nagy meghajtasi hossz miatt a hossziranyd szél keltette legnagyobb tilemelkedés
kdvetkeztében a keleti é€s nyugati partoknal Keszthely, Balatonkenese és
Balatonakarattya érintett

— Az északi part <c=s_ﬂwo.m&§_§= legérintettebbek: Balatonfiired, Balatonalmadi,
Balatonakali, Révfilop és Abrahamhegy.

— Beavatkozds szempontjibél nem érintett telepiilések: Aszofo, Balatonfokajar,
Balatonrendes ¢€s Balatonszentgyorgy.

A fel nem sorolt telepiiléseken is eléfordulnak a magas vizszinttel Osszefiiggd problémak,
azonban ezek mértéke alapjan az adott telepiilés nem tekinthetd kiemelten veszélyeztetettnek.
B) Parthasznilatra, tiji értékekre gyakorolt hatisok

A tdji értekekre gyakorolt hatasok is alapvetéen az eléntéssel (hullimzasbdl vagy magas
talajvizszintb8l adodo), illetve a part menti savban kdzvetleniil a jégkarral fliggnek Ossze
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elsésorban. Az eléntések a part mentén talilhaté kultdrtdrténeti értékek (miemlékek,
helyi védelem alatt allo épitmények, egyedi tdjértékek) allapotit veszélyeztetik tartos
vizboritis esetén, mig a jégkir kizvetlen mechanikai sériiléseket is okozhat (kiilondsen
magas téli vizallas esetén). A jégkar azonban jellemzden a partvédémiiveket, és a partvonal
kizelében talalhaté novényzetet (fikat, fasorokat), wutcabutorokat, kozviligitasi
berendezéseket, korLitokat, egyéb épitett elemeket veszélyezteti elsdsorban.

C) A tervezett hatasmérséklé intézkedések kivetkezményei

A déli parti kisvizfolyasok vizemészté képességének javitisa és hordalékterhelésiik
csokkentése, a partvédémiivek atépitése (balesetvédelmi cél, illetve magassaguk emelése) és
a mogottes teriiletek feltdltése, vizrendezése, felszini csapadékviz-elvezetd rendszerek
vsszehangolasa, sétanyok kialakitdsa — mint épitési tevékenységek - jelenthetik az iidiilési-,
turisztikai-, rekreicios funkciék idéleges korlatozisat.

A partvédémiivek Atépitése és a csapadékviz-rendezések Osszességében Udillési,
turisztikai, rekreacios hasznalat lehetdségeit kedvez6bb irdnyba valtoztatjak, partvédomuivek
felujitasa az épitett kirnyezet allapotinak javulasat fogja jelenteni, balesetveszélyes
helyzeteket szamol fel. Osszességében igy a telepiilési kornyezet mindsége is javul, az
érintett tajrészlet turisztikai vonzereje nivekszik.

D) TAjszerkezetre, telepiilésszerkezetre, tijpotencidlra gyakorolt hatisok

Az lizemeltetési rend megviltozisinak kizvetleniil nincsenek a tdj- ¢és
telepiilésszerkezetre gyakorolt hatasai, a hozzd kapcsolédéan tervezett hatismérsékld
intézkedéseknek lehetnek. A kisvizfolyasok torkolati szakaszainak atépitése (esetenként pl.
arvizvédelmi toltések kiépitése), a mélyfekvésii teriiletek feltdltése, illetve a partvédé muvek
atépitése (ezzel egyiitt esetenként uj sétanyok kialakitisa) hatéssal lesz a tajszerkezeti
adottsagokra is, pl. Gj vonalas mivi tijelemek (toltések, sétianyok) vagy az esetleges
teriilethasznalat-valtozasok (pl. feltoltott teriiletek funkcidvaltasa) révén.

A fent emlitett hatasokon kiviil az {izemi vizszint emelésének egy fontos jogi kbvetkezménye,
hogy a magasabb vizszintnek megfeleléen sziikséges médositani a jogi partvonalat, mely
a teriilet- és telepiilésrendezésre, igy kozvetetten a jévObeni parthasznlatra is hatdssal lesz.
Ez alapvetéen befolydsolja a tijpotencidlt, elsésorban a parthasznilatok jovobeni
alakulasaként értelmezve.

Ugyanakkor a jovObeni hasznositas alapfeltétele a vizszint megfelel6 szinten tartasa a nyari
idészakban, igy az iidiilési, rekreiciés potencidlra kedvezé hatissal van. Az dkoldgiai
potencidlra azonban mar nincs egyértelmiien kedvezd a hatissal, pl. a naddasok erodalodasa
miatt, amennyiben a vizszintek nem kd&vetik a természetes vizjarast. A mezdgazdasigi
potencidlra nincsen hatassal (a nadgazdalkodast kivéve).

E) Tajkép, tajkarakter

A vizszintszabalyozas tartds modositasa kdvetkeztében alapvetden a taj- és telepiliésképet,
illetve a taj- és telepiiléskaraktert egyarant meghatirozé nidasok erodalodasinak kockazata
azonosithatd. Az elmult szazadok soran véghezvitt tajalakitasi munkalatok révén a nadasok
feliilete fokozatosan visszaszorult, mindségiik romlott, de nagyobb Gsszefiiggd allomanyok
ennek ellenére fennmaradtak. Az erodalédas nemcsak oOkologiai, hanem funkcionalis
(partvédelem) és vizualis szempontbdl is problémat okozhat.

Az egyes hatascsokkentd beavatkozasok, sziikséges intézkedések (pl. partvédémi atépités)
kovetkeztében a parti sav fas szari vegetacidja potencialisan veszélyeztetett, figyelembe véve
a part menti munkalatok teriiletigényét, épitési technoldgiai szokasait. A parti ligetes savok
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fakivagassal szembeni kockazatanak valdszinlisége az egyes beavatkozasokra torténd egyedi
vizsgalatokkal kikiiszébo6lhetd, vagy minimalizalhato. Igy a tajkép kedvezdtlen valtozasa is
csokkenthetd.

A sziikséges mederkotrasok hozadéka a kotrasi anyag kezelése, tarolasa (akdr ideiglenesen),
mely akar a parti savtol messzebb fekvo tajrészlet karakterében is valtozast eredményezhet.

A meglévd vizszintszabalyozasban szerepet véllalo miitargyak tervezett atépitésével 0j miivi
létesitmények megjelenése, mint mesterséges tajalkotd elem/elem-egyiittes tovabb erdsitheti
az intenziv antropogén parthasznélat érzetét. Ez talan leginkabb a parti védmiivek emelése
kapcsan jelentkezik é€s érinti a partot hasznalokat. Ennek mérséklése a szabadtér tervezési
eszkdzokkel, mémdkbioldgiai modszerekkel, minél nagyobb aranyn zoldfeliletek
biztositdsaval mérsékelhetd.

Az egyes hatascsokkentd beavatkozasok elokészitése/tervezése sordan sziikséges kiilon egyedi
vizsgalattal feltdrni a taj- és teleptilésképet, illetve karaktert ér6 hatisok jellegét és mértékét, a
megfelelé javaslatok és megvaldsitisi modszerek megfogalmazidsa érdekében. Lehetdség
szerint a Telepiilés Arculati Kézikonyvekben is rogzitett elvarasokhoz kell igazodni az egyes
hatascsokkentd beruhazisok megvalositasanal.

Osszességében a tervezett tevékenység a telepiilési kirnyezetre és a E?mmn-.m_ﬁo_c.m
gyakorolt hatisok szempontjibél sem mindsitheté egyértelmiien. Lesznek kedvezéd és

kedvezdtlen hatisok egyarint. A mindsités a javitétol az elviselhetdig terjed, ennél

o x

rosszabb mindsités nem virhaté, amennyiben megvalésulnak jelen kornyezeti
hatastanulminyban felsorolt hatismérséklo intézkedések.

5.7. Az embert, az itt lakot, a gazddlkodot és az iidiilot érintd hatdsok
A) Zaj- és rezgésterhelés

A Balaton vizszintszabalyozasanak modositisa esetében csak az lizemeltetés; a t& megemelt
vizszint( lizemeltetésének hatasait lehet vizsgélni. A kapesolédo hatasmérsékld beruhazasok
(pl. partvédomiivek magasitisa, betorkold vizfolyasok meder-rendezése, infrastruktira
elemek korszer(isitése) megvalositasa soran ugyan lehet szamolni a létesitéshez kotodo zaj- és
rezgésterheléssel, ezek vizsgalata azonban az adott beavatkozas kérnyezeti hatasvizsgalatanak
részét képezi majd.

A magasabb vizszinten torténd iizemeltetés zaj- és rezgésvédelmi hatasai csekélyek.
Onmagdban a t6 vizszintjének magasan tartisa kedvezbtlen idéjarasi koriilmények (pl.
jelentés kilendiilést okozo sz€l, varatlan nagycsapadék) kozott a vizkar elharitasi intézkedések
iranti igényt noveli. A vizkar elharitasi intézkedések (homokzsikok beépitése, szivattyizas)
esetében egyrészt a sziikséges anyagok, eszkozok alkalmankénti helyszinre/r6l szallitisa,
masrészt a dizel fizem mobil berendezésekkel torténé szivattyiizas ideiglenes, rovid ideig
(jellemzden néhany ordig, vagy néhany napig) tarté zajkibocsatassal jar.

A ténylegesen kialakulo zajszintet a miikodtetés idején fenndlld meteoroldgiai helyzet, a
vegetacio allapota, jellege, stb. mellett elsdsorban a ténylegesen lizembe helyezett szivattyik
szama €s tipusa, valamint a védendd létesitmények elhelyezkedése hatirozza meg.

A Balaton magasabb vizszinten torténé lizemeltetése zajhatds és rezgés szempontjabol
semlegesnek, a mobil szivatty0k esetenkénti hasznilata idején esetlegesen bizonyos
helyszineken, féképp é&jjeli idGszakban a zajhatds esetlegesen elviselhetének-terhelének
tekinthetd.
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B) Egészségiigyi, ¢letmindségi hatasok

A Balaton komyezetének kozegészségligyi allapotat jelenleg befolyasold tényezok,
folyamatok alakulasdban a tervezett beavatkozds kovetkeztében minimalis valtozas
feltételezhetd. A mederben iizemszeriien tirozasra tervezett vizmennyiség emelése
lehetdséget nyujt az esetleges szennyezddések hatékonyabb felhigulisira, mérsékelve a
lokilisan jelentkezé problémak (pl. algasodas, WC tartdly helytelen {ritése miatti
szennyezés) kedvezdtlen hatasait.

Kedvezdtlen egészségiigyi hatasok erdsddése a vizszintszabalyozas modositdsa miatt nem
varhatd, sot a viztdmeg ndvekedése higuldsi lehetdséget biztosit egy esetieges szennyezésnek.
Ebben az értelemben a tervezett beavatkozas javiténak mindsithetd. (Kivitelt képez ez alol a
hatasmérséklé beavatkozasok megvalositasaig a szennyvizelvezetd csatornabdl a belvizzel
higitott szennyvizek esetlegesen, lokalisan jelentkezd kilépése. Az ebbdl adodo
fertézeésveszély fertdtienitéssel kezelhetd.

A varhaté hatasok kozott itt is ki kell emelni, hogy a tervezett tevékenység alapvetd célja a
Balaton rekreacios funkcidéjinak javitisa, stabilizalidsa, a szaraz idoszakok alacsony
vizszintjének elkeriilése, de legalibb mérséklése. Ezzel az iidiilés, a turizmus, a rekreicio
Jehetésége legalabbis stabilizalodik; de egyéb fejlesztésekkel nivekedési lehetdsége is
biztosithatonak litszik. Ez nemcsak az idelitogatéknak jelent életmindség javulasi
lehetéséget, hanem az itt él6k gazdasigi hatterének kiegyensulyozasival (stressz

csokkentd hatas) szamukra is kedvezobb életfeltételeket teremt.
C) Tarsadalmi, gazdasagi hatisok

Vizszintszabdlvozads hatasa az idegenforgalomra, turizmusra

A vizsgalatok soran megallapithato volt, hogy az alacsony vizallas ismeretlen periodusu
ciklusok szerint fordul el6, de minél tartosabb az alacsony vizallis, anndl inkabb tartésan
megmutatkozik a vendégforgalomban, és minél révidebb ez a kedvezdtlen hatisu
id6észak, annal kénnyebben vészeli 4t ezt a vendégforgalom. Ha a vizszint tartésan
alacsony, a negativ hatdsok, még ha egyfajta késleltetéssel is, de igen nagy valoszinliséggel és
nem véletlen hatassal lesznek a vendégforgalomra, mivel a rossz, vagy csak kedvezétlen
tapasztalatok eltavolitjak a vendégeket egy-egy teriilettdl, a bizalom helyreallasa pedig évekbe
telhet.

A horgaszjegy forgalom alakuldsa, ha késésekkel is, de kapcsolatban van a vizszintek
alakuldsaval. Ugyanakkor nyilvanvalo, hogy a vizszint csak az egyik tényezd. Megfigyelhetd,
hogy 2012 6ta minden fajta horgdszjegy forgalma novekszik. A Balatoni Halgazdalkodasi
Nonprofit Zrt 8sszes bevételének 85%-a horgaszjegy bevételbdl szarmazik.

A hajozast kifejezetten neheziti az alacsony vizszint: a t6 nem lenne barhol hajozhato, a
vitorldsok nem tudnak megkozeliteni a kikotok egy részét. Ennek kivédésére a BAHART-nak
nagysagrendileg tobb fenntartdsi munkat kellene végezni (pl. kotras), emiatt nénének a
hajézasi dijak is, ami a kereslet csokkenését eredményezné. Magas, tartés vizszint esetén

azonban a kik&6tok moloinak szintjét kell megemelni, ugyanakkor a kikotdi hajokozlekedést is
segiti a magas vizallas.

A turizmusgazdasigi hatasokat értékelve dsszefoglaléan megillapithato, hogy a Balatoni
turizmusgazdasdg jelenlegi szintjének fenntartasihoz sziikséges a Balaton vizszintjét
fiirdézésre alkalmas dllapotba hozni és az eddigieknél nagyobb biztonsiggal és
tartossdggal fenntartani. A tervezett beavatkozas ezt segiti, tehit a hatas javitonak
mindsitheto.
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Vizszintszabalyvozds és az ingatlanériék-valtozds kapcsolata

A balatoni ingatlanpiacot elsdsorban pozitiv irdanyban érinti a turizmus alakulasa. Ennek két 16
oka, hogy a turistdkat kiszolgalé szolgaltatasok bévitik a helyiek szamara a
munkalehetoségeket, igy a jovedelmek magasabb szintje az ingatlanok iranti keresletet is
néveli. Masrészt, a turistdkat kiszolgalo szolgéltatasok tilnyomo tobbsége, mint a to és
partjanak gazdagabb kihasznaldsa, a rendezvények az éllandé lakosokat is vonzza, ami a
lokacio értékét tovabb ndveli.

Az elemzések alapjan elmondhatd, hogy amennyiben a Balaton vonzereje csikken, akkor
a lakéingatlanok ira meghatirozoan, akir 20-40%-ot is csokkenhet, természetesen
nagyobb mértékben érintve a parthoz kozeli ingatlanokat. A té vonzereje tébb tényezd
egyiittes hatasaként alakult ki — vizszint, vizmindség -, ezek hatisat kilonvilasztani
statisztikai alapon nemigen lehet. A hatdsok fokozatossagardl a rendelkezésre dllo adatok
alapjan nem allithatunk bizonyossaggal semmit.

Az ingatlanpiaci tendenciadk nem igazoljik azt, hogy a vizszint alakulis a f6 oka az
ingatlanpiac megélénkiilésének, de azt jelzik, hogy a Balaton fiirdézésre alkalmassa
tétele hozzajarul az ingatlanok 2018-ban is tarté drnévekedéséhez. Az is viligos, hogy az
~alacsony vizszint a fiirdési lehetiségeket korlitozza és ez negativan hat az

ingatlandrakra is.

6. Osszefoglalé értékelés

6.1. A tervezett tevékenység sziikségessége a klimaviltozds tiikrében

Az utdbbi évtizedekben tapasztalhato szélsoséges id6jaras — gondoljunk csak a 2010, majd a
2013-2014 rendkiviili csapadékara, vagy a 2000-2003, valamint a 2011-2012 évek
szarazsagaira ~ a Balatonban szélsOséges vizallasokat eredményezett. Az éghajlatvaltozast
kutato szakemberek véleménye szerint sokéves viszonylatban jelentdsen ugyan nem valtozik
a csapadék atlagos mennyisége, azonban az eloszlasa egyre szélsiséges lesz és ugyanakkor az
atlaghomeérséklet emelkedésére szamithatunk. Ez a parolgds novekedése és a lefolyas
cstkkenése miatt a vizmérleg kedvezdtlen véltozasaval jarhat. Tekintettel arra, hogy ezt
megvaltoztatni nem vagyunk képesek, igy az alkalmazkodas feltételeit kell megteremteniink,
alapvetden azért, mert mindkét irdnyu szélsGség jelentds gazdasigi karokat okoz. (Az
alacsony vizallasok esetén elstdiegesen a turizmus visszaesésével, magas vizallasok esetén
pedig az eclontések, a hullamzas, a kilendiilés miatt az épiiletekben, épitményekben,
infrastruktiraban okozott allagromlasok miatt.)

A Balaton vizszinttartisimak az lizemeltetési engedélyben megfogalmazott
kivetelményeit az elmilt ével/évtizedek szélsdséges idojarasi helyzete miatt a
tapasztalatok szerint kevésbé lehet teljesiteni. Aszalyos idészakban a minimaélis vizszintek
alatti, nedves iddszakban a maximalis vizszintek feletti vizallasok fordultak eld. A
klimavaltozds hatdsainak mérséklése, a szélsdséges id6jarasi események gyakorisdganak
megvaltozisa, a toban torténé tarozas lehetdségének megteremtését igénylik. Ennek eszkbze a
szabalyozasi sdv maximumanak emelése, ami az eddigieknél szélesebb tartomanyban térténd
vizkészletgazdalkodast jelent. A maximalis szabdlyozisi vomal 10 cm-rel valé
emelkedésének hatdsira a té nyiri kisvizeinek eléfordulasa az eddigieknél nagyobb

biztonsiggal keriilhetd el.
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6.2. A vdrhaté viltozdsok értékelése a végsd hatdsviselok szempontjdbol

A valtozdsok Osszesitett mindsitése a végs® hatasviselok szempontjabdl lehetséges és
sziikséges. A végs6 hatdsviselok jelen esetben a té és komyezetének éldvilaga; a telepiilési
kornyezet és a t4j; valamint az érintett lakossag, melyek szempontjabél meg kell
kiilonbéztetni az alapvetden kedvezé (iidiilok, turistak, turizmus agazatban foglalkoztatott
lakosséag), és az alapvetden kedvezbtlen hatdsokat elszenveddket (part elontéssel érintettek).

Elévilag

Eldvildag szempontjabél a tervezett modositassal a Balaton vizének és a parti tajéknak az
élovilaga egyarant érintett. Fontos tudni, hogy az élévilag egésze szempontjabél nincsenek )6
vagy rossz koriilmények, adottsagok vannak, melyekhez alkalmazkodni kell. A vizszint
valtozasa is egy ilyen adottsag, melyhez a Balaton élovilaga az évezredek sordan jol
alkalmazkodott. Ami problémat jelent alapvetden a parti tijékra az a vizjaras kertek kozé
szoritdsa, mivel az él6vilag itt azt szokta meg, hogy éven beliil és tobb év tavlatiban is vannak
magasabb és alacsonyabb vizszintek.

A Balaton éldvilagaban a tervezet modositds hatdsdra varhatd valtozasokat - fentieket
figyelembe véve - nem lehet egyféle mindsitéssel leirni. A magasabb vizszint (mint az
életfeltételeket befolyasolé egyik tényezd) egyes fajoknak, fajcsoportoknak, taxonoknak
kedvez8, masoknak kedvezotlen. A varhato hatasok az egyes taxonokra vonatkozOan a
terhelétdl a javitéig minden kategéridt magaba olelnek. Okologiai szempontbdl az lenne
kedvez6, ha a vizszintek kovetnék a Balaton természetes vizjarasat, és az lizemelési
szabalyzat médositasa tiikrdzné ezt a folyamatot.

Telepiilési kornyezet, tij

A telepiilési komyezet, tdjvédelem szempontjabol a magasan tartott vizszint megteremti a
lehetoségét a nydri idészakra a hasznilat szempontjibél kedvezdébb (magasabb)
vizszintek biztositisinak, e szempontboél kedvezé az iidiilési-turisztikai hasznalatra,
valamint az ezeket kiszolgilé szolgiltatd dgazatra nézve. Az idoben kiegyenlitettebb
vizszint miatti nadaserodalédés, annak part- és vizmindségvédelmi (puffer/biofilter funkcid
funkcidjat ronthatja, tajképi értékesdkkenést is okoz.

A magas vizszint szélsdséges idGjarasi viszonyok, illetve a tavaszi idészakban a jelentds
hozzifolyasok iddszakdban kedvezdtlen hatdssal lehet a parthasznalatra, kiilondsen a
kézvetlen partmenti teriiletek miszaki infrastruktara-halozatara, épitményeire a kozvetlen
elontés, a belviz, illetve jégkarok miatt. A csapadék-, szennyviz-elvezetés, partvéddmivek
miiszaki allapota és magassaguk, a partvédémiivek mogotti teriiletek terepszintjei, valamint a
kisvizfolyasok torkolati szakaszai sok telepiilésen problémat okoznak magas vizszint esetén,
kiilsnosen a déli parton, de egyes északi parti telepiilések esetén is.

A tervezett tevékenység a telepiilési kornyezetre és a tdjhasznalatokra gyakorolt hatasok
szempontjabdl sem mindsithetd egyértelmiien, mivel lesznek kedvezd és kedvezdtlen hatasok
egyarant. A telepiilési komyezetre, tajra gyakorolt hatasok is a terhelétél a javitéig terjednek.
Terhelé hatisok csak addig virhaték, ameddig nem valésulnak meg a tervezett
hatismérséklé intézkedések (pl. partvédomiivek atépitése, kisvizfolyasok torkolati
szakaszainak rendezése, csapadék- és szennyviz-elvezetd rendszerek atépitése). Amennyiben
a tervezett hatismérséklé intézkedések koriiltekintéen és megfelelé minéségben
valésulnak meg, illetve amennyiben a nadas megQjulisat lehetévé teszi az lizemeltetési
gyakorlat a hatas javulé lehet,
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Az embert, a lakossagot érinto hatisok

A vizszintemelés alapvetd oka eleve gazdasigi, szeretnénk a Balatonhoz fiizédd
turizmusgazdasag bevételét stabilizalni, ha lehet novelni, és az ebbdl élék munkahelyét
biztositani hosszabb tdvon. A az Uizemvizszint emelésére a 2000-2003-as vizhianyos iddszak
tanulsagai adtdk a felhatalmazast. Az idegenforgalmi, turisztikai adatok alakulasa
egyértelmiien indokoljak a beavatkozast.

Azt is figyelembe kell azonban venniink, hogy a Balatonbil nem lehet mesterséges
fiirdomedencét csindlni, mert szamos olyan folyamat van, aminek ez nem kedvez és szamos,
akar a gazdasidgon tali érték van a téhoz k&tve, amit meg kell tartanunk, meg kell védeniink.
Ez jelenti a beavatkozas alapkonfliktusdt. A forgalmi adatok, az ingatlanarak alakulasa a
végeredményben 2014 6ta magasan tartott vizszintszabdlyozas sikerét mutatjak, tudva, hogy
ezeket mas tényezok is befolyasoljak, és hogy a vizsgalt idoszak is meglehetdsen révid.

A vizsgilt beavatkozds végeredményben a viz kirnyezeti elem mennyiségi viszonyait
viltoztatja az ember, mint hatisviselé érdekében. Ez a valtozas a vizmindségi viszonyokra
igazan nincs hatdssal, de hatassal van a vizi és parti tdjék él6vilaganak allapotara. Ez az egyik
lehetséges problémateriillet. A vizszintemelkedés kedvezdétlen folyamatainak masik
hatasviseloje a miivi-telepiilési kirnyezet, és persze az ebben él6 végsé hatdsviseld, az
ember. Fontos, hogy mindkét esetben lehetség van a nem kivanatos hatdsok csdkkentésére,
akar megsziintetésére is, ezt szolgaljak a hatdsmérséklo intézkedések, javaslatok. Masrészt a
problémak kezelése a vizszintszabalyozasi rendszer tovabbi finomitasaval, rugalmasabba

tételével eleve enyhithetok.

A cél az kell, hogy legyen, hogy a Balaton turisztikai vonzerejét és itt 1évé természeti
értékeket egyszerre tartsuk fenn, és nem egymais rovisara, nem elfeledkezve arrdl, hogy a
természeti folyamatokkal nem harmonizald 1épések altaliban nem lehetnek sikeresek, és
utobb a karok helyrehozatala miatt gazdasagilag is veszteséges szokott lenni.

A hataselemzésbdl latszik, hogy a problémak elkeriiléséhez a kovetkezdkre van szilkség:

a) A to vizszintszabalyozasanak, az eddiginél rugalmasabb, a problémdas helyzetekre
gyorsabban reagald gyakorlatat kell kialakitani, a szabalyok betartisa mellett.

b) A hatasmérsekld intézkedéseket a fontossagi sorrendjiiknek megfelelden, iitemezett
modon és minél korabban eikezdve meg kell valésitani.

c) A természeti értékek megtartasanak igénye miatt sziikséges biztositani a Balaton
természetes vizjarasat.

Ezek betartisa mellett a problémas hatasok az elviselhett sdvban tarthaték, mikiézben a
kivinatosnak tartott javité hatisok elérhetdek, igaz ez amigy a kiornyezeti elemek
mindegyikére.

Osszességében a kirnyezeti hatistanulminyban elvégzett vizsgilatok és értékelések nem
talaltak Kiziro6 okot a vizszintszabalyozds médositisdnak megvalésitisdval szemben.

7. Javaslatok, figyelembe veendé szempontok

7.1. Javaslatok a tervezett vizszintszabdlyozds modositdsdhoz

" A Balaton rendszermlkddésének hatasérzékenysége 120 cm-es iizemi SNm:mmnﬂ
mo_SNo:mgms jelentkezik, igy finomabb, ¢érzékenyebb rm:.o_mﬁ igényel. mmn:

RS § az eddigieknél sokkal B ‘ :

Omo_%o:ﬁE w@: a szabalyozasra vonatkozo dontések mﬁuﬁmw EQQ és rowo_o_uc w@z
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vinni a dontéseket a t6 rendszermilkddésének sajatossagait ismerd szakemberekhez.
Fokozottan érvényesek ez a megéllapitisok addig, amig a Sid vizszintszabalyozd zsilip
és a Sio-csatorna Balaton és a Kapos torkolat kozotti szakaszan megvalosul a
3_8:23_85 B::mm szl rmg mmmwow_.mbammnﬁ& ao_mowrmﬂcs_h

jsR clsosorban a téli
wm_miuo: S_.Ssao mm_:ﬁow <o:m%o~mmmcm= a jég- és - belvizvédelmi vészhelyzetek
csOkkentése, a Kis-Balaton felé t6rténé visszaduzzasztis elkeriilésére, valamint az
dkologiai értékek védelme miatt. Javasolhatd a téli félévben a 115 cm-es szabalyozasi
szint fegyelmezett betartdsa, ebben az iddszakban a +5%-os pufferlehetdség
megsziintetésével, és a hosszabb ideig tartd alacsonyabb intenzitdsi vizeresztések
alkalmazasa a tavaszi mezGgazdasagi munkak el6tt. A nyari félév tekintetében a £3%-ot
szabdlyozasi savnak kell tekinteni, ahol a nyitds a 126 cm megnem haladasat, a zaras a
114 cm ala cs6kkenés elkeriilését szolgalja.

@ A Kis-Balaton {izemrendje a Balaton 110 cm-es maximalis lizemi vizszintjének
figyelembe vételével késziilt. A Kis-Balatont és a Balatont, valamint ezek vizgy(ijtdjét
és a Balaton levezetd rendszerét komplex egységnek kell tekinteni még akkor is, ha az
egyes részteriileteken a tarsadalmi- mmmmmmm._ €s a ﬁ:smmmmr-woa ezeti-tdji igények
n:Q. ow > Smw» .8 eg %Nﬁ m:ow_zﬁo

: B S ommwnsmnmo: :N@BR:%WQ w_ao_moms_ A
Ewa CNQER:&@:@W omﬁ_omom Boan.m:mmm esetén a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Igazgatosag vonatkozo véleménye, és a KBVR I iitem megvalositasa projekt kitelezd
fenntartasi elvarast figyelembe kell venni.

% Javasoljuk, hogy készliljon vizsgalat arra vonatkozoan, hogy a Balaton vizszintemelésének
kovetkeztében a Hidvégi-toban ¢és a Fenéki-toban mekkora és milyen tartds
vizszintemelkedésre kell szamitani.

A szabédlyozisi szint + 120 cm-re ﬁonm:o megemelése owomS _a _SE czeti

rmﬁmmSNm m_mzums is bemutatott § ‘ ‘
mwom vc_oanu Em.ww_n_ mo.ﬂw,o.. Eﬁoaﬁmm?m_ .

 Ezek keretében:

a betorkollo kisvizfolydsokban a visszaduzzasztds kedvezdtlen hatasainak
megel6zésre a toltések, vizi létesitmények fejlesztésére;

e a mélyen fekvd, veszélyeztetett teriiletek meghatarozaséra, e terilletek sziikség
szerinti feltdltésére vonatkozo koncepcio kidolgozasara és megvalositasara (az mar
most érzékelhets, hogy a feltéltések tervezésénél eldnyt kell, hogy élvezzen a td
délnyugati része, Balatonfenyves — Balatonmariafiird§ térsége),

e a 100 cm maximalis lizemi vizszintre kiépiilt partvéddémiveknek, a jég hatasat is

nor

figyelembe vevé atalakitasira, emelésére, fejlesztésére,

e a parti teriiletek atépitésével egylitt a belterileti csapadékviz-, esetenként
szennyvizelvezeté rendszerek problémainak megoldasara (torkolati szakaszok
atépitése, szivarg6é rendszerek kialakitasa, belvizoblozetben rekedt csapadékviz
atemelését Hrﬂo‘.\m tevd Bo_u: mm_e.m&ﬁmm_ roqow _ﬁ_m_mx:mmmv

_ : .,, és az :NoEo_mm_ mchm_u\Nm# BomoESmm Ew_.omzo ezt a
wo_wmam:: g:.a éven beliil, mind tobb éves iddszakban kellenek alacsonyabb és
magasabb vizszintli id6szakok, ahol a vizmozgas tdgassiga 40-60 cm-t jelent. Ez a
tapasztalatok alapjan kedvezOen hatna a nadasokra, amelynek regeneralodasa és
terjedése minden, a parti nivényzethez két6dé mas fajesoport esetén is elonyds. Ha a to
tkologiai allapota, ezen beliil a parti t4jék magas diverzitasa is fontos szdmunkra, akkor
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fiirdézési szokasainkon is valtoztatnunk kellene a szigorii vizszinttartas kikényszeritése
helyett. Nem lehet a szabalyozas végsd célja, hogy a Balaton egy 30-40 cm-nél kisebb
vizszintingadozasu, feszitett viztiikkri medence legyen.

= A parti tajék legfontosabb névénytarsuldsai a nadasok, amelyek a halak, madarak és
mas taxonok szaporodasa és a to anyagforgalma szempontjabol _m _cn._:m: m_mE
> nadasok aaomm_oammm SZAMos ro_ en Sm.m. yelhetd, ezert

: GH kik&td Em_mw:mmm mqmzmmn:nm utépités, stb. esetén
a _o m:mvoE nadasok _mmﬁ&néﬁ_méc Ennek ellentmond pl. a tervezett OTRT azon
engedmeénye, hogy telepiilésenként 2, legfeljebb 50 férohelyes csonakkik6td természetes
partszakaszon, nadasosztalytdl fiiggetleniil is kijelslhetd. (Remélhetéleg a végleges
valtozatba ez mér nem keriilnek bele. A magas mindségii nadasok védelme elsédleges
fontossagu, ezért a kikotok kijelolésénél nadasmindsitésben jartas Skologus bevonasa
m_osmaarmﬂa:n:.v

._”_ i, mro_ Emm _mﬁN:nw

# A vizszintszabalyozdas modositisa, a 120 cm szabdlyozdsi vizszint tartisa a
 klimavaltozast is figyelembe véve varhatéan nem tud mindig/minden évben teljes korii
megoldast adni a nyari, rekredcidnak kedvezd magas vizszintallisok fenntartasara.
Ahogy azt az elmult évtizedek is bizonyitottak 8-10 éves ciklusokban szamitani kell
magas ¢s alacsony vizallasi évekre, sét ezek akar tobb évben egymis utan valod
megjelenésére. A tartds, t6bb évben egymas utan jelentkezé negativ vizmérlegek
kedvezitlen hatdsat a most alkalmazott magasabb vizszintr6l valé indulds sem tudja
teljes mértékben kiegyenliteni, legfeljebb csak enyhiteni azt. A tervezett
&wam:ﬁmmm_u& owm_m anom:wm. Srmﬂ nwmw az_egyik chm az &wm_amwrommmzmw a

AE fiirdézési szokasaink Boaom:mmm a wm_mﬂoz fiirdévizen kiviili <obma~.om=n_ﬁ
de:mmou mas vonzerdk kialakitasa, stb.

* A Balaton tényleges vizszintviltozasinak és a kornyezeti allapotviltozasoknak
folyamatos monitorozasa (beleértve az eredmények folyamatos nyomonkévetését és
értékelését) sziikséges.

Ezeket a javaslatokat, valamint ezek megvalésulisinak mikéntjét megfelelé
kommunikiciéval parositva az érintettek felé is kommunikilni kell.

7.2. Figyelembe veendd szempontok a hatismérseklo intézkedések tervezéséherz,
megvalositasihoz

& A hatasmérsékld beavatkozasok megvaldsitisanak sorrendjét ezek teljes korének
részletesebb, az egyes teriiletek lokalis igényeit is figyelembe vevd kidolgozdsa utdn
lehet eldonteni. Igaz ez mind az egyes beavatkozas tipusok (partvédé miivek
megemelése, csatornahalézatok, egyéb infrastruktira elemek 120 cm-es vizszinthez
igazitisa, befolyd vizfolyasok rendezése, kotras) megvaldsitasi sorrendjére, mind az
egyes tipusokon belill az egyes teriiletrészek, szakaszok, befolyok rendezésének
sorrendjére. Az eldnyben részesités szempontjait ki kell dolgozni, ebben a védett
értk/vagyon, valamint a viz visszavezethetGsége mellett mds szempontoknak
(kdmyezeti, gazdasagi, megvalosithatosagi) is szerepet kell kapnia. (Tébbszemponti
értékelés javasolt.)
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@ A mélyfekvésii teriiletek feltoltése miszaki szempontbol elméletileg lehetséges
megoldas a vizkarok (beleértve a belviz, hullamzas és tolengés hatasat is) megelozésére,
illetve hatasainak mérséklésére. Azonban minden esetben egyedi vizsgalat sziikséges
annak elddntéséhez, hogy valdban a feltdltés-e a legjobb megoldas. Az egyedi vizsgalat
soran az alabbi szempontok figyelembevétele, mérlegelése sziikséges:

e a feltoltés sziikségessége (Milyen parthasznalatot védiink, az adoit parthasznalat
védelme sziikséges-e? Nem lehet-e inkabb ugy ki- vagy étalakitani az adott
hasznalatot, hogy a magasabb vizallasck esetén az alkalmazkoddképesség javitasa
keriilion eldtérbe? Pl gondolhatunk a novényfajok ¢és fajtak  helyes
megvalasztasara, az épitett elemek Kivitelezése esetén pedig olyan anyagok
megvalasztasara, melyek nem érzékenyek a tartos vizboritasra, stb.)

e Gkolégiai és zildfeliileti szempontok figyelembevétele (A feltoltés hogyan hat a
feltsltendd teriilet névényzetére, kiilonds tekintettel az adott teriileten taldlhato
értékes fas szari ndvényzetre, pl. egészséges dllapotl idos fakra? Kialakithato-e a
feltsités olyan modon, olyan teriileteken, hogy amiatt értékes fas szari ndvényzetet
ne kelljen eltavolitani? A feltoltések megvaldsitasa utdn milyen zoldfelilletek
alakithatok ki?)

» kapcsolédé teriiletek magassiginak figyelembevétele (A feltdltéssel érintett
kozteriiletek, strandok, kempingek stb. feloltése esetén az esetlegesen kacsolodo
maganteriiletek kozott mekkora szintkiilonbség lesz? Ez hogyan befolyasolja a
lefolyasi viszonyokat, csapadékviz-elvezetést?)

e vizelvezetés megolddsi lehetiségei, lefolyis megviltozisa (Pl. a mogottes
teriiletekre hullo csapadék Balatonba, mint befogaddba vezetése — esetlegesen
dtemelése — hogyan valésithatd meg a Balaton vizmin$ségének védelmével egy
id6ben?)

o tajképi, telepiilésképi hatisok figyelembevétele (Osszefliggésben a feldlteni
kivant és kapcsolodd teriiletek kozti szintklilonbségekkel, a fas szari ndvényzet
esetleges eltiinésével, a latvanykapcsolatok — pl. vizfelszinre vald ralatast nem
akadalyozza-e a felt6ltés — biztositasaval.)

A természetes formdban megdrzendd partszakaszokon — a nddasok védelme
érdekében — magassdghiiny esetén sem javasolt a migottes teriiletek feltdltése!

# A hatascsokkentd intézkedések tervezésénél és kivitelezésénél figyelembe kell venni a
tavlati igényeket és szempontokat.

@ A hatasmérséklé intézkedések koziil a meglévd partvédd mivek, partfalak 120 cm-hez
igazodd emelését meg kell kezdeni. A munkdk elvégzése utdn a partvédd mivek
magassaga 210 c¢m alatt nem lehet. A korabbi statikus szintek (északi part 170 c¢m, déli
part 190 cm) helyet javasolhato, hogy az emelés mértékét minden szakaszon tételes
vizsgalatok alapjan a helyi adottsigokat figyelembe véve hatdrozzak meg. A
szempontok kizitt a jelen munka részeként elvégzett hullimzis és kilendiilés
vizsgalat eredményeit ugyanigy figyelembe kell venni, mint a partvédé miivek
ltal védett értékek/vagyon nagysagat, a vizvisszavezetés lehetéségét, sth.

@ A parthasznalat szempontjabol elsédleges feladat a partvéddé miivek részletes geodéziai
felmérése, a magassaghianyos szakaszok pontos azonositasa a teljes partvonal mentén,
miiszaki allapotuk felmérése, korszerlisitésiik, esetleges cseréjiik megtervezése. Ezek
utan sziikséges a partvéd6 miivek rekonstrukcidjanak megvaldsitasa (mitszaki allapotuk
javitasa a funkcidjuk betdltéséhez és a balesetvédelem szempontjdbdl is sziikséges),
tovabbd a magassaghidny megsziintetése. A T3. melléklet teleplilésenként tartalmaz
javaslatokat a partvéddmiivek atépitésének sziikségességére vonatkozoan is, mely a
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partvédomiivek aiépitésének tervezésénél kiindulasi alap lehet. Ahol lehetséges, a

sz

partvédéomivek rekonstrukciéjakor természetkozeli (esztétikusabb €s
Okologikusabb), akar tobb lépesis (lasd kdvetkezd javaslat) megoldasokat javasolt
alkalmazni.

@ A parton, ahol azt meg lehet oldani egy 15-25 m széles szabad, kozcéld sav
kialakitando. A hullamtord sav, ami nem engedi elonteni a mdgdttes teriileteket (pl.
balatonfiiredi strandon) e sav telepiilés feldli szélén is kialakithato, tajba illo, elarasztast
megakadalyozé magasitassal (betonsav, vagy favédmii néhanyszor 10 cm magasan).

“ A csapadékviz- és szennyviz-elvezeté rendszereket hjra kell gondolni, illetve
sziikség esetén at kell épiteni a part menti teriileteken, kiiléndsen az alabbi

telepiiléseken: %cﬁmgarmmwu Badacsonydrs,  Balatonalmadi,  Balatonfiired,
Balatonflizf6,  Balaton-gyorok, Csopak, Révfiilop, Zanka, Balatonboglar,
Balatonfenyves, Balatonféldvar, Balatonlelle, Balatonmariafiirdé, Balatonszarszd,

Balatonszemes, Fonyod, Siofok, Zamardi, Keszthely, Balatonakarattya, Balatonkenese.
A részletesen megadott javaslatok kozétt szerepel pl.: szikkaszto drén kiépitése, fix
szivattyk telepitése, meglévod szivattyltelepek kapacitdsanak novelése, zsilip
rendszerek korszeriisitése, automatizalasa, j zsilipek létesitése a visszaduzzasztas
megakadalyozisa ¢rdekében, az atcsapd hullamok visszavezetésének megoldasa,
komplex beavatkozasok.

= Sziikséges a Kis-Balaton Védelmi Rendszer (KBVR) ,21T" és , 4T jelii miitargyainak
rekonstrukcioja  az  Osszehangolt  lizemrendek  miik&désének  biztonsigos
megvalositasdhoz.

o= A viz tagabb teriiletre valo kiterlilése, a talajok vizzel valé telitettségének niévekedése, a
talajviz-haztartasbeli, talajszerkezeti valtozisokat okozhat. Ez elvben a magas
partokon, a suvadissal, rétegcsuszassal érintett teriileteken okozhat gondokat.
Magas part kozvetlen a partkdzelben Balatonvilagoson, Balatonaligan és a Tihanyi-
félszigeten vannak. A két part menti szakaszon a magaspartok allaganak folyamatos
monitorozasat folytatni kell, mozgas esetén miiszaki eszk6zokkel be kell avatkozni.

@ A dél-balatoni belvizvédelmi szakaszokon hirom esetében javasolt a szivattyutelepek
jelenlegi indulasi és ledllasi szintek modositasa. A javasolt modositasok a kovetkezok:

Misi szint |- 1€l Szin
442 cm 308 cm
140-190 cm | 50-120 c¢m 330 cm 280 cm
140-190cm | 50-120 cm 330 cm 280 cm
Z" Uzemeltetdi adatok, tapasztalatok alapjan a szivattyuzasi lehetoségek  kozil

leggazdasigosabb a halozatrol lizemeltetett villanymotorral torténé iizemeltetés, ez a
hajtasi mod azonban csak megfelelé halozati csatlakozasi lehetéség mellett
alkalmazhato. A zajkibocsatds és levegbszennyezés szempontjabol is nyilvanvaloéan az
elektromos tizemeltetés kedvezobb a dizeliizemnél, ezért a szivattylzas sziikségszeri
fejlesztésénél célszeril ilyen meghajtas alkalmazasa.

> A kisvizfolyasok torkolati szakaszainak atépitése, t6ltésépitések esetén a gvalogos és
kerékpéaros kapcsolatok biztositasa szilkséges. Ezek lehetSleg a telepiilésképbe illesztett
modon valdsuljanak meg (minél kevésbé meredek, lekerekitett korona és kdrémvonallal
kialakitott rézsiik, a kapcsolodo terlilethasznélatok figyelembevételével, lehetdleg Kisérd
ndvényzet — pl. fasor — telepitésével).
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# A Balaton iszapmennyiségének és mindségének felmérése, az iszapmozgds nyomon
kivetése, a mozgisok modellezéssel torténé elérejelzése fontos volna a lokalis
problémak (pl. kik&tok, strandok feltditédése) elkeriilése érdekében.

% Amennyiben barmely tervezett kapesolodé beavatkozas esetén fakivagasra van sziikség
(pl. kiilondsen a belteriileti vizrendezés soran kialakitand¢ csatorndk, t6ltésépités miatt),
azt a 346/2008. (XII. 30.) Korm. rendelet a fas szaru ndvények védelmérdl értelében
csak fakivagasi engedély alapjan lehet megtenni, melyhez fakivagasi- ¢s
novénytelepitési terv készitése szitkséges. A fapotlisokat a fakivagdsi engedélyben
foglaltak szerint kell megtenni.

@ A strandok (kempingek) hullimzas elleni védelme kiemelt fontossiga. A
balatonfiiredi példat javasoljuk mds teriileteken is alkalmazni, ahol a partvéddmi
mogott kb. 4-5 m széles savot nydron napozasra lehet hasznalni, a téli-tavaszi nagyvizek
esetén pedig hullamvédelmi célt szolgal. Amennyiben a mogottes teriiletek magassaga
engedi, gravitdciés dton javasolt az atcsapé hullamok vizének visszavezetése a
Balatonba. A zsaluk6bdl késziilt szegély helyett azonban kissé magasabb (40-50 cm) és
szélesebb (kb. 30-40 cm), lehetdleg terméskobol kialakitott szegély alkalmazasa
javasolt, fa palléval fedve — mely méretei miatt jobban megfelel nyaron pl.
iilofelilletként is, igy tobb funkciot t6lt be.

Siéfok: az Aranypart Nagystrand (Kozponti Strand)
teril letén kialakitott kb. 5 m széles burkolt feliilet, mely
enyhén a Balaton felé lejté kialakitisa miatt a kifuté Balatonfiired: a Kisfaludy strandon Kialakitott
hullimokat visszavezeti a Balatonba hullimvédelem megdvja a strandot az elontéstdl: a
partvédémi magste kialakitott kb, 4-5 m széles siv, mely a
Balaton felé lejt, a végét pedig zsalukibél késziilt szegéllyel
(tetején fa deszka) zartak le

# Szilkséges a helyi vizkarelharitdsi és katasztrofavédelmi tervek Korszerisitése,
koltségfedezetck megteremtése az esetleges széls@ségesen magas vizillasok eseten
kialakulo épiilet-, ut-, infrasruktira-, mitargykarok esetére.

& A 10 vizszintemelésével (pl. jogi partvonal valtozasa) és a hatasmérsékld intézkedések
megvalositdsdval kapcsolatban szilkség lesz a telepiilésrendezési tervek modositasara is
(megj. a BKU TrT modositasa miatt egyébként is sziikséges a modositasuk).

@ A partmenti {idiiléteriileti beépitéseknél (magantertiletek) a feloltés nem megvaldsithato
megoldas. gy egyedi megolddsokat szilkséges taldlni az elontések (mely adédhat a
magas vizszint, hullamzas és/vagy tolengés egylittes hatasdbol), a magas vizszinttel
osszefiiggd magas talajvizszint miatt kialakult belviz, illetve a csapadékviz-elvezetési
problémak miatt kialakuld pangé vizek ellen torténd védekezésre.

@ A javasolt hatismérsékeld intézkedések hosszutava fenntarthatosigahoz elengedhetetlen
az tizemeltetd karelharitasi és fenntartasi gépparkjanak fejlesztése is.
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7.3. A kapcsolodo Natura 2000 teriiletek védelme érdekében figyelembe veendd
szempontok

A kedvezotlen hatdsok csokkentésére és a kedvezd hatasok érvényre juttatasa érdekében az
alabbi intézkedések javasolhatok:

o r

= A torvényi eldirisok maradéktalan érvényre juttatisa a védett teriiletek és fajok
érdekében, kiilondsen a nadasokat és a természetes partszakaszokat ér6 kedvezdtlen
hatasok felszamolésa és csokkentése érdekében (illegalis nadas kivagasok, feltoltések,
stégek, bejardk, vizi 4llasok megsziintetése, karokozas esetén az élohelyek kotelezd
helyredllittatasa stb.). Ennek érdekében a jelenlegi hatésigi ellendrzési tevékenység
megerdsitése.

" A monitorozas az ¢éldhelyi és faji diverzitds fenntarthatésaga és az uj lizemrend
miatt vialtozoé dkolégia dllapetokat kivetése érdekében is sziikséges. Ezen beliil

e rendszeres és részletes dkologiai felmérések és vizsgalatok elvégzése,

e az Okologiai felmérések az egyes szakteriiletek szakmai elvarasai szerinti
mélységben és gyakorisigban valésuljanak meg és ne Kizardlag a védett értékekre
koncentraljanak.

» az adott 4llapotok rendszeres dokumentalasa nagy felbontasi légi ortofelvételekkel.

@ A monitorozds eredménycinek értékelése alapjan keriiljon kidolgozisra és rendszeres
felillvizsgalatra a vizszinttartasi iizemrend ,.finomhangolt” véltozata, sziikség esetén
akar célzott terilletekre vonatkozo lokalis intézkedések meghozatala. A
wiinomhangolas” sordn figyelemmel kell lenni arra, hogy id6északonként a
vizszintszabalyozasi tartomany szélesitésével és a természetes vizjarashoz hasonléd
kisvizes iddszakok eldidézésével a nadas allomanyok természetszerli regeneralodasa, az
éléhelyek és fajok dinamikaja megbrizhetd legyen.

® A kedvezétlen hatdsok mérséklése érdekében a még meglévd természetes és
természetkdzeli  szakaszokon javasolhaté a leromlott dllapotd  élGhelyek

sre

rekonstrukcidja (akar ij élohelyek fejlesztése).

@ A 10 és a parti tdjék kapcsolatokkal nem rendelkezé szakaszain Okolégiai atjarok,
folyosok épitése indokolt {vizfolyasok mentén, utak, vasutak alatt).

& A természetes, természetkdzeli él6helyek fenntartasa igazodjon az éldhelyi igényekhez,

az rendszeresen, a kezelési, gazdalkodasi tervekben eléirt modon valdésuljon meg.

= A t0 és part menti €l6helyek okologiai kapesolatainak lehetéség szerinti helyreallitasa a
madra elkiiloniilt berkekkel és vizes élohelyekkel.
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